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PabOouas nporpamma

11O XUMHUHU

8 — 9 Kjaccol

c. Becemoe



TlosicHuTeIEHAS 3aIICKa

Pabouas mporpamma yueOHOTo Kypca mo XxumMuu st 8-9 kiacca paspabortana Ha ocHoBe OI'OC
BTOPOTO TIOKOJICHHs, IMPUMEPHOH NpOrpaMMbl OCHOBHOTO 0O0IIEro oOpa3oBaHUs MO XHUMHU
(6azoBbIii ypoBeHb) U aBTOpckoi mporpammbl O.C. I'abGpuensna (I'abpuensn O.C. mporpamma
Kypca xumuu mius 8-11 kmaccoB o6meoOpazoBaTenbHbIX yupexaenuid M: [Ipoda,2010r).
[Iporpamma paccuntana Ha 68 dacoB (2 yaca B Heaento). JlaHHas mporpaMma KOHKPETHU3UPYET
colepKaHMEe CTaHjaapra, MAaéT pachpelesieHue y4yeOHBIX YacoB IO  pasfenaM  Kypca,
MOCJIEI0BATEIBLHOCTh U3YUYEHUS TEM U PA3/IENIOB C YUETOM MEXKIIPEAMETHBIX U MPEIMETHBIX CBA3EH,
JIOTUKU y4eOHOTO MpoLecca, BO3PACTHBIX OCOOCHHOCTEH ydaluxcs



JINYHOCTHBIMHU pe3yJIbTATAMH M3YUYCHHS MpeaMeTa « XUMUs» B § Ki1acce SBISIOTCS CIETYIOIINIe
YMEHUSL:

® 0CO3HABAaTh €IMHCTBO U LIEJIOCTHOCTh OKPYKAIOLIETO MUPa, BO3SMOKHOCTH €ro O3HABAEMOCTH U
OO0BSICHUMOCTH Ha OCHOBE JIOCTIKEHUH HAYKH,

® [IOCTETNIEHHO BhICTPauBaTh COOCTBEHHOE IIEJIOCTHOE MUPOBO33pEHHUE: 0OCO3HABATH NOTPEOHOCTH U
TOTOBHOCTH K CaMOOOPa30BaHUIO, B TOM YHUCJIE U B PAMKaX CaMOCTOSITENIbHOM J1eATeIbHOCTH BHE
IIKOJIBI;

® OLIEHUBATh )KMU3HEHHbIE CUTYAIlUU C TOUKH 3pEHUs 0€30MacHOro o0pasa KU3HHU U COXPaHEHUS
3JI0POBBS;

® OIIEHUBATH IKOJOTUYECKUI PUCK B3aUMOOTHOIIICHUH YeI0OBEeKa U IPUPO/IBIL.

¢ (opMUPOBATH IKOJIOTUYECKOE MBIIIIJICHHE: YMEHUE OLIEHUBAThH CBOIO I€ATEIbHOCTD U MOCTYIKHU
JOPYTHX JIFOJIEH C TOYKU 3PSHUS COXPAHEHHS OKPY>KAIOIIEH Cpe/Ibl - TapaHTa KU3HU U
Onaromouyuus Jroieil Ha 3emte.

MeTanpeIMeTHBIMU pe3yIbTaTaMH U3YYCHHS Kypca « XUMUsD» SIBISIETCS (POPMHUPOBAHHE
YHHUBEpCaIbHBIX yueOHbIX aercTBuil (VY ).

PeryasituBubie YY/I:

® CaMOCTOATEIILHO OOHAPYKUBATh M (OPMYITHMPOBATH YICOHYIO MPOOJIeMY, OTIPELIIATh 1IETb
y4eOHOU e TeIILHOCTH,

® BBIJIBUTATh BEPCUU pELIeHHsI MPOOIeMbl, 0CO3HABATh KOHEUHBII pe3yibTat, BRIOUPATh U3
MPEJIOKEHHBIX U UCKATh CAMOCTOSITENIBHO CPEJICTBA TIOCTHXKEHUS 1IN,

® COCTABJISITh (MHAMBUIYAIBHO WX B TPYTIIE) TUIAH PEIICHUS TPOOIEMBI,

e paboTas 1o IIaHy, CBEPATh CBOU JIEUCTBUS C 1IEJIbIO U, IPU HEOOXOUMOCTH, UCTIPABIISATh
OIIIMOKH CaMOCTOSTENLHO;

® B IMAJIOTe C YUYUTEJIEM COBEPILIEHCTBOBATh CAMOCTOSATEIHHO BbIPaOOTaHHBIE KPUTEPUU OLICHKH.
ITo3naBaTesbHble YY /:

® aHAIM3UPOBATh, CPABHUBATH, KJIACCU(DUIIMPOBATH U 00001IaTh (GAKTHI U SBICHUS. BBIABIATH
MIPUYUHBI U CJIEJICTBUS IPOCTHIX SIBICHUH.

® OCYIIECTBIISITh CPAaBHEHUE, KIIACCU(DUKAIINIO, CAMOCTOSTEIFHO BEIOMPAsi OCHOBAHUS M KPUTEPUU
JUIS YKA3aHHBIX JJOTHUECKHUX OTepalyii;

® CTPOUTH JIOTHUECKOE PACCYKICHUE, BKITIOYAIOIIEe YCTAHOBICHUE TPHYNHHO-CIIEICTBEHHBIX
CBA3CH.

® CO3/1aBaTh CXEMAaTUYCCKUE MOJICNIU C BBIJICTICHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK OOBEKTA.

® COCTABJISITh T€3HCHI, PA3TUYHbIC BUJIBI TNIAHOB (IIPOCTHIX, CIIOKHBIX U T.I1.).eTIPe0Opa30BLIBAThH
nH(OpPMAITHIO W3 OJTHOTO BHJIA B IPYToil (TaOIUILy B TEKCT U TIp.).

® YMETh OIPEACTSATh BO3MOKHBIE HCTOUHUKHA HEOOXOIUMBIX CBEIACHHIA, TPOU3BOIUTH MIOUCK
nH(bOpMaluK, aHATU3UPOBATh U OLICHUBATH €€ JOCTOBEPHOCTb.

KomvmynunkatuBubie Y'Y /I:

CaMocTOATEIHbHO OPraHU30BBIBATH YUeOHOE B3aUMOJICICTBIE B rpymie (ONpeaessaTh o01ue ey,
pacnpenenaTh poju, JoOroBapuBaThCs APYT € APYTOM U T.1.).

[IpenmMeTHBIMHU pe3yJIbTaATAMHU U3YUYCHUS MPEAMETA SBISIOTCS CIEIYIOIINE YMEHHUS:

® OCO3HAHHE POJIM BEIIECTB: - OMPEACISATH POJIb PA3IMUHBIX BEUIECTB B MPUPOJEC U TEXHUKE; -
OOBSICHATH POJIb BELIECTB B X KPYTOBOPOTE.

® PAaCCMOTPEHHE XUMHUYECKHX MPOIECCOB: - MPUBOIUTH MPUMEPHI XUMUIECKUX MTPOILIECCOB B
MIPUPOJIC; - HAXOUTH YE€PTHI, CBUACTEILCTBYIOMNE 00 OOIINX MPU3HAKAX XUMUIECKUX MPOIECCOB
U UX Pa3IHyusX.



® 1CTI0JIb30BAHNE XMMHUUECKHUX 3HAHUHN B OBITY: — OOBSICHITH 3HAUEHUE BEIIECTB B KU3HU U
XO351ICTBE YEJIOBEKA.

® O0OBSICHATH MUP C TOUKH 3PEHUS XUMHUH: — IEPEUUCIIATh OTIUUYUTEIbHbIE CBOMCTBA XUMHUYECKHUX
BEIIECTB; — Pa3INyaTh OCHOBHbIE XMMHUYECKHE MPOLECCHI; - OMPEAEAThH OCHOBHBIE KIIACChI
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB; - TOHUMATh CMBICT XUMHUYECKHX TEPMUHOB.

¢ OBJIAACHHUC OCHOBaAMHU MCTOAOB IMO3HAHUA, XapPaKTCPHBIX AJId CCTCCTBCHHBIX HAYK: -
XapaKTepu30BaTh METOAbl XUMUYECKON Hayku (HaOII0eHNEe, CPaBHEHHE, IKCIIEPUMEHT,
M3MEpEHHE) U UX POJIb B MO3HAHUU MIPUPOJIBI; - TPOBOAUTH XUMUUECKHE OMBITHI U SKCIIEPUMEHTHI U
OOBSCHATH X PE3YJIbTATHI.

¢ YMCHUC OLICHHUBATH MOBCACHUC YCIIOBCKA C TOYKH 3PCHUA XUMHUYECKOU 6630HaCHOCTI/I 10
OTHOILICHHUIO K YEJIOBEKY U MPUPOJIE: - UCIIOJIb30BAaTh 3HAHUS XUMUHU IIPU COOIIOIEHUH TPaBUIT
MCIOJIb30BaHMUs OBITOBBIX XUMUYECKUX MPENapaToB; — Pa3inyaTh OMAcHbIE U O€30MacHbIe
BemlecTBa. Pabouas mporpaMma nocTpoeHa Ha OCHOBE KOHLIEHTPUUYECKOI 0 oaXoa. DTo
JOCTUTAETCS MTyTEM BBIWICHEHUS TUJAKTUYECKON €IMHUIIBI — XUMHUUECKOT0 JIEMEHTA - U
JaJIbHENIIIEM YCIOKHEHUH U PACIIUPEHUN €€: 3[IeCh TAKOBBIMU BBICTYHAIOT (POPMBI
CYILECTBOBaHUS (CBOOOIHBIE aTOMBI, POCTHIE U CIIOKHBIE BEIIECTBA). B mporpamme yuuTbIBaeTCs
peanu3anus MeXIPEIMETHBIX CBsI3el ¢ KypcoM ¢u3uku (7 kiacc) u 6uonoruu (6-7 KIaccel), TIe
JlaeTcsl 3HAKOMCTBO CO CTPOEHUEM aTOMa, XUMUYECKOW OpraHu3aIieil KIeTKH U MpoleccaMu
obmena BemecTB. OCHOBHOM (popMOii opraHu3aIiK y4eOHOTO MpoIlecca SBISETCS KIaCCHO-
ypouHasi cuctema. B kauecTBe 1OMoNMHUTEIBHBIX (OPM OpraHu3anuu o0pa3oBaTesIbHOTO Mpoliecca
HCIOJIB3YCTCA CUCTEMA KOHCYJ'IBTaLII/IOHHOI\/'I NOAACPIKKHU, MTHANBUAY AJIbHBIX SaHHTHﬁ,
CaMOCTOATECIIbHAsA pa60Ta ydamuxcs € UCITOJIb30BAHUEM COBPEMCHHBIX I/IH(bOpMaLII/IOHHBIX
TEXHOJIOTHUM.

COJAEPKAHUE U3YYAEMOI'O KYPCA
8 KVIACC



Tema 1. BBenenne B xumuio (6 1)

XuMHs — HayKa O BELIECTBAX, UX CBOMCTBAX U NIPEBPALLCHUSIX.

[ToHsiTHE O XMMHUYECKOM 3JEMEHTE U (opMaxX €ro CyIIeCTBOBAaHHUS: CBOOOJHBIX aTOMaX,
MPOCTHIX U CIIOKHBIX BELIECTBA

[TpeBpamenus BemecTB. OTIMUME XUMUYECKUX PEAKUUH OT (QHU3HUECKuX siBieHUH. Ponb
XUMUU B KU3HU YEJIOBEKA.

Kpatkue cBeneHuss v3 UCTOpUM BO3HUKHOBEHHMS W pa3BUTHUs XuMuH. llepron anxumwum.
[Tonsitue o punocodpeckom kamue. Xumus B X VI B. Pazpurue xumuu Ha Pycu. Posb oTedecTBeHHBIX
YYEHBIX B CTAHOBJICHUU XUMHUYECKOW HayKku - paboTel M. B. JlomonocoBa, A. M. bytneposa, JI.1.
Menneneena.

XHUMHUYECKasi CHMBOJIMKA. 3HAKU XMMUYECKUX JIEMEHTOB U ITPOUCXOXKICHUE UX HA3BAHMIA.
Xumunyeckue Gopmynbl. Uuaekcsl 1 kodpduimeHTsl. OTHOCUTEIbHBIE aTOMHAsI U MOJIEKYJISIpHAs
Macchl. PacdeT MaccoBoi J0JIM XUMUYECKOTO 3JIeMEHTa Mo (popmyJie BellecTBa.

[Tepuonuueckas cucrema xumuudeckux snemeHToB [I. M. MenneneeBa, ee CTpyKTypa:
Majble W OOJIBIIME TIEPHOJbI, TPYNIBl U MOArpynmnsl (TaBHas W moOouHas). Ilepuomnyeckas
CUCTEeMa KaK CIpaBOYHOE MocoOue IJis MOTyUYeHUsl CBEJICHUIM 0 XUMUYECKUX IEMEHTaX.

Pacuérnbie 3agauun. 1. HaxoxaeHne OTHOCUTEILHON MOJIEKYJISIPHOM MacChl BEIIECTBA 11O
ero xumudeckoun opmyiie. 2. Berancienne MaccoBOM J0JIM XUMHAYECKOTO 3JIEMEHTA B BEIIECTBE T10
ero hopmyie.

IIpakTnyeckass padora Ne 1
[IpaBuna TexHuWKH Oe30macHOCTH TMpu pabore B XuUMHUUECKOM kaOuHere. JlaGoparopHoe
o0opyIoBaHuE U OOpaIlleHHE C HUM.

IIpakTnyeckas padora Ne 2
Habmoienue 3a ropsimeii CBe4oH.

Tema 2. ATOMBI XUMHMYECKHMX 3J1€MEHTOB (7 u)

ATomBI Kak ¢opMa CYIIECTBOBAHUS XUMHUYECKHX 3JeMEHTOB. OCHOBHBIE CBEICHUS O
CTpoeHHH aTOMOB. Jloka3aTelbCcTBa CIIOKHOCTH CTpoeHusi atomoB. OmbiTel Pesepdopna.
[InaneTapHas MoJieNIb CTPOCHHUS aTOMA.

CoctaB aTOMHBIX sJ€p: MPOTOHBI W HEWUTpoHbl. OTHOCHUTENbHAs AaTOMHAas Macca.
B3anmoCBs3b MOHATUI «IIPOTOH», KHEUTPOH», KOTHOCUTEIIbHAS aTOMHASL Maccay.

N3meHeHune yrciia IpOTOHOB B SIpE aTOMa - 00pa30BaHNE HOBBIX XUMUYECKHIX DJIEMEHTOB.

H3meHeHne 4Yncia HEUTPOHOB B slpe aroma - oOpazoBaHue H30TOMoB. CoBpeMEHHOE
ONpEIEICHUE MOHATHS «XUMUYECKHW 3IeMeHT». M30Tonbel Kak pa3HOBHUIHOCTH aTOMOB OJIHOTO
XUMHUYECKOTO IEMEHTA.

OnektpoHbl. CTpOCHHUE AIEKTPOHHBIX 00O0JIOYEK aTOMOB XMMHYECKUX 3jeMeHTOB Nel-20
nepuoguyeckoir cuctembl [[. M. MennaeneeBa. IloHsitTue 0 3aBEpUIEHHOM W HE3aBEPUICHHOM
AJIEKTPOHHOM CJI0€ (SHEPTETUYECKOM YPOBHE).

[Tepronnueckas cuctema xumuueckux sineMeHToB Jl. . MenzaeneeBa u ctpoeHrne aTOMOB:
(bu3nyecKuil CMBICT MOPSAKOBOIO HOMEpa 3JIEMEHTa, HOMepa I'pyMIibl, HOMepa Meproja.

N3meHeHne yucna 3JeKTPOHOB Ha BHEUIHEM AJIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XUMHUYECKOTO
JJieMeHTa - OOpa30BaHME TIOJOKUTENBHBIX U OTPULIATENIbHBIX HOHOB. VMOHBI, 00pa3oBaHHbBIE
aTOMaMM METAJUIOB M HeMeTauloB. [IpuuMHBI M3MEHEHUS METaUIMYECKUMX W HEMETaJUIMYECKUX
CBOMCTB B IIEpUOAAX U IPYIIIAX.

O6pa3oBanue OWHapHBIX coenuHeHui. [loHsATHE 00 MOHHOW CBs3U. CXeMbl 00pa3oBaHUsA
WOHHOU CBSI3H.



B3aumopeiicTBuE aTOMOB XHUMHUYECKHX O3JEMEHTOB-HEMETAIJIOB MEXAY CO0Ooi -
o0Opa3oBaHME JBYXaTOMHBIX MOJICKYJ MPOCTHIX BemlecTB. KoBaneHTHass HEMoJspHAs XUMHUYECKas
CBSI3b.

DNEKTPOHHBIC U CTPYKTYPHBIE (POPMYIIBL.

B3aumopeiicTBue aTOMOB XHUMHUYECKHX O3JEMEHTOB-HEMETAJIOB MEXAY CO0Ooi -
oOpa3oBaHne OWHAPHBIX COCAMHECHUN HEMETAUIOB. OJEKTPOOTPHIIATETbHOCTh. [loHSATHE O
KOBAJICHTHOM IOJIAPHOM CBS3H.

B3aumoseiicTBue aTOMOB XHMHYECKHX JJEMEHTOB-METAIJIOB MEXAy COOOH -
o0Opa3oBaHHe MeTaNTNYeCKUX KpucTawioB. [IoHATHE O METAIIMUECKOM CBS3H.

JdemoHcTpanuu. Mojenn aToMOB XUMHUYECKHMX 3JeMEHTOB. l[lepuommueckas cucrema
XUMUYeCcKuX djemMeHToB M. Y. Menaeneena.

Tema 3. IlIpocTbie BemecTBa (Su)

[TonoxkeHne MeTamIoB U HEMETAILUIOB B MEPUOAUYECKON CUCTEME XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB
J. . MengaeneeBa. BaxHeiilme mpocThie BEIIECTBA - METAJUIBL: KEJI€30, AJIIOMUHUM, KaJlbIUH,
MarHui, HaTpui, kanuii. O0ume Gu3nIecKne CBONCTBAa METAJIJIOB.

Baxkneiimue mnpocTble BellecTBA - HEMETaUlbl, OOpa3oBaHHBIE aTOMaMH KHUCJIOPOJa,
BOoJIOpoAa, a3ota, cepwl, (ochopa, yriaepoga. CriocOOHOCT, aTOMOB XHMHUYECKHX SJIEMEHTOB K
00pa30BaHUIO HECKOJBKUX MPOCTHIX BEIIECTB - aUIOTPONHs. AJUIOTPONHbIE MOAU(PUKALUU
kucaopona, pocdopa u onoBa. Merauinyeckue 1 HEMETANIMYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB.
OTHOCHUTENBHOCTD JEIEHUS NIPOCTHIX BEIIECTB HA METAJIIIBI M HEMETAJLIIBI.

IToctosinnas ABorazapo. KommdectBo BemectBa. Moisb. MousspHas Macca. MossipHbIi
o0BeM razoo0pa3HbIX BemiecTB. KpaTHble €IMHMIIBI KOJIWYECTBA BEIIECTBA — MHIUMOIL U
KWJIOMOJIb, MWUIMMOJSIDHasE W KAJIOMOJIIpHAs MacCchl  BEIIECTBA, MWUIMMOJSIPHBIA U
KUJIOMOJISIPHBIM 00BeMBbI Ta3000pa3HBIX BEILECTB.

Pacuerbl ¢ HCMOIB30BAHMEM TMOHSATUN «KOJUYECTBO BEILECTBA», «MOJISIPHAs Maccay,
«MOJISIPHBIN 00beM Ta30B»,«IIOCTOSTHHAST ABOTaIPO».

Pacyernble 3agaum. 1. BrpluucieHue MOJSIpHOM Macchl BELIECTB IO XUMHUYECKUM
dbopmynam. 2. PacyeTsl ¢ HCIONB30BaHUEM MOHATUN «KOJTHYECTBO BEUIECTBA», «MOJSPHASI MACCay,
«MOJISIPHBIN 00beM Ta30By, «IIOCTOSTHHAS ABOTaIpO».

Tema 4. CoeguHeHHsI XHMHYECKHX 3J1eMeHTOB (16 u)
Crenenp okucieHus. OnpenesieHUue CTENEHUW OKHUCIEHUS HJIEMEHTOB IO XUMHYECKOH

dbopmyne coemunenus. CoctaBieHue QGopMyn OWHApHBIX COCAWMHEHHWH, OOIIMI Cmocod ux
Ha3bIBaHUs. bUHAapHBIE COCTMHEHUS: OKCHUIBI, XJIOPH B, CyIbduabl u ap. CoctaBienue ux Gopmy.
[IpencraBuTenn OKCUIOB: BOJA, YIIEKUCIbIN Ta3 W HeralieHas u3BecThb. [IpeacTaBurenu neTyuux
BOJIOPOAHBIX COCTMHEHUI: XJIOPOBOAOPO]I U aMMHUAK.

OcHoBaHMs, UX COCTaB W Ha3BaHUA. PacTBOpMMOCTh OCHOBaHWMU B Boje. TaOmmia
pPacTBOPUMOCTH THUJIPOKCUIOB U cosiel B Boje. [lpeacraBurenu mienodeil: TMAPOKCHUIIBI HATPHS,
Kanuss U Kanblus. [loHsTHE O KayecTBEHHBIX peakuusax. WMHaukaropel. M3meHeHHe OKpacku
MHJUKATOPOB B IIEJIOYHOU cpese.

Kucnotel, ux coctaB m HaszBanws. Knaccubukanus kucnor. [IpenctaBuTenu KUCIOT:
cepHasi, CoJIsiHasA U a30THasd. M3MeHeHne OKpacKu UHIMKATOPOB B KHCIIOTHOM cpeie.

Conu kak MPOU3BOJHBIE KUCIOT U OCHOBaHUM. WX coctaB M Ha3BaHusa. PacTBopuMOCTh
coJzeii B Boje. [IpencraBurenu comneil: xnopua HaTpusi, kKapOoHaT U docdat Kanpus.

AMopdHBIE ¥ KPUCTATUTNISCKUE BEIIECTBA.



MexMOJIeKyJISIpHbIE  B3aUMOJCUCTBHS. THUNBI KPUCTAUIMYECKUX PEIIETOK: HWOHHAas,
aTOMHasi, MOJICKYJIIpHas M METaJUIMYecKas. 3aBUCUMOCTh CBONCTB BEIIECTB OT THIIOB
KPUCTAJUTMYECKUX PEILIETOK.

BemectBa MOJIEKYJISIPHOTO M HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHMs. 3aKOH MOCTOSHCTBA COCTaBa
JUTSl BEIIECTB MOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHUS.

Yuctple BemecTBa M cMecH. lIpuMmepbl KUAKHX, TBEPAbIX M Tra3000pa3HBIX cMeceil.
CBoiicTBa YHCTHIX BemecTB U cMeceil. x coctaB. MaccoBast 1 00beMHast 101M KOMIIOHEHTa CMECH.
Pacuertsl, cBsi3aHHbBIE C UCMIOJIB30BAHUEM MOHSATHUS JIOJIA.

Pacuérubie 3amaun. 1. Pacuer maccoBoili M 0OBEMHOI J0JIell KOMIIOHEHTOB CMECH
BEIIECTB. 2. BpluucineHre MaccoBOM JIOJIM BEIIECTBA B PACTBOpPE IO H3BECTHOM Macce
PacTBOPEHHOT'O BELIECTBA U Macce pacTBOpUTENS. 3. BrluncieHne Macchl pacTBOPSEMOrO BEIIECTBA
U pacTBOPUTENSI, HEOOXOUMBIX JIJIsl IPUTOTOBIICHUS ONPEAEICHHON MacCchl pacTBOpa C U3BECTHOU
MAacCOBOM J0JIeil paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

JdemoncTpanuu. OOpa3ibl  OKCHUAOB, KHCJIOT, OCHOBaHMHW W coyeil. Mogenn
KPUCTAJUTMYECKUX PENIETOK XJIOpHAa HaTpus, anmasa, okcuma yriaepoma (IV). CrnocoOwr
paszieneHust CMecen, TUCTUIUIALMS BOJIBI.

JladopaTopHblie OnbITHI. 1. 3HAKOMCTBO ¢ OOpasllaMH BEIIECTB pPa3HBIX KJIACCOB. 2.
Pa3nenenue cmeceil.

IIpakrt. padora Ne3«OuncTka 3arpsi3HEHHON TOBAPEHHOM COID

IIpakTnyeckas padora Ne 4.IlpuroroBieHue pacTBopa caxapa ¢ 3aJaHHOW MaccOBOM
JI0JIel paCTBOPEHHOI'O BEILIECTBA.

Tema 5. W3meHeHus, npoucxoasimme ¢ Bemecrsamu (12y)

[ToHsTHE ABNEHUI KaK U3MEHEHHH, TPOUCXOIAIINX C BEIIECTBAMHU. SIBIICHUS, CBSI3aHHBIE C
M3MEHEHHEM KPHUCTAJUNINYECKOTr0 CTPOEHUS BEIEeCTBA MPHU MOCTOSHHOM €ro cocTaBe, (u3nueckue
sapieHus. Dusznyeckue SBICHUS B XWMHUM: JUCTWUISALWSA, KPUCTAIM3ALMS, BBIIAPUBAHUE U
BO3T'OHKA BEIECTB, LIEHTPU(YTUPOBAHHUE.

SBneHus, CBA3aHHBIE C M3MEHEHHMEM COCTaBa BEIIECTBA, - XUMHUYECKHE pEaKIUH.
[Ipu3Haky U yclioBUSI MPOTEKaHUs XUMHUYECKUX peakiuil. [lonsTue o0 7K30- U IHIOTEPMUUYECKUX
peakuusax. Peakinum ropeHHs Kak YacTHBIM CIydail SK30TEPMUYECKUX PEAKLIHM, MPOTEKAIOMIMNX C
BBIJICJICHHEM CBETA.

3aKOH COXpaHEHUsS MACChl BEIIECTB. XUMHUUYECKHE YpaBHEHHS. 3HAUYCHHE HMHICKCOB W
kod(purmentoB. CocTaBiaeHNE YPAaBHEHUN XUMHUCCKUX PEAKIIH.

Pacuerpl mo XxmMuuyeckum ypaBHEHHsAM. PelneHne 3a1ay Ha HaXOXKIAEHUE KOJIMYECTBA
BEIIECTBA, MacCchl WM 00beMa MPOJAYKTa PEAKIMH MO KOJWYECTBY BEILECTBA, MAacCe WM 00BbEMY
HCXOJIHOTO BelecTBa. PacyeTsl ¢ MCIOJIB30BaHUEM MOHSTHUS «IOJIsD», KOTJAa MCXOJHOE BEIIECTBO
JTAHO B BHJIE€ PACTBOpa C 3aJaHHOM MAacCOBOM J10JI€Ml pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA WU COJEPKHUT
ONPEACIICHHYIO JIOJI0 PUMECEHN.

Peakuun pasnoxenus. IloHATHE O CKOpPOCTM XMMHUYECKMX peakuuid. Katanmsatopsl.
DEepMEHTBL.

Peakumu coenunenusi. Katanutudeckue M HeKatamuTudeckwe peakiuu. OOpaTumble U
HEOOpaTHUMBbIC PEaKIHH.

Peakuun 3amenieHus.  ODIEKTPOXMMHMUYECKMH  pAl  HANpSOHKEHUWM  METaJIOB,  €ro
WCIIOJIb30BAaHUE AJI1 IPOTHO3UPOBAHUSI BO3MOXKHOCTH MPOTEKAHUSI PEAKIUN MEXy MeTalylaMU U
pacTBOpamMu KHUCJIOT. Peakuiuu BBITECHEHUS OJHUX METAJJIOB W3 PAcTBOPOB UX COJIEH APYruMHU
MeTaJuIaMHu.



Peakiiun oOmena. Peaknuu HeiTpanuzanuu. YcaoBHS NPOTEKaHUS peakiuii oOMeHa B
pacTBopax 10 KOHIIA.

Tumbl XUMUYECKUX peakuii (10 TPU3HAKY «YUCIO M COCTaB HCXOIHBIX BEIIECTB H
MPOJYKTOB PEAKIN») Ha MPUMEPE CBOKMCTB BOJIBL. Peakivs pa3iokeHHs - JIEKTPOIU3 BOJBIL.
Peakuuu coenvHeHus - B3aUMOJEHCTBUE BOJBI C OKCHJAMHU METAUIOB U HeMeTayuioB. [loHsTue
«TUAPOKCUABD). Peakiuu  3aMemieHUs -  B3aWMOJCHCTBHE BOIBI C  MICTOYHBIMH U
IeIOYHO3EMETbHBIMU MeTalIamMu. Peakiin oOMeHa (Ha mpuMepe TUAPOIH3a CyIbPuaa aTroMUHUS
U KapOua KaubLus).

Pacuérnble 3amaum. 1. BpluucieHue Mo XUMHYECKHMM YPaBHEHHUSIM MAacCChl WIIH
KOJIMUYECTBA BEIIECTBA MO M3BECTHOW Macce WM KOJUYECTBY BEIIECTBA OJTHOTO U3 BCTYIMAIOUINX B
pEeaKkuuio BEIIeCTB WIM MPOAYKTOB peakiuu. 2. BpiunciaeHue macchl (KOJUYECTBAa BELIECTBA,
o0bemMa) NPOAYKTa pEeaKIMH, €clid M3BECTHAa Macca MCXOJHOTO BEIECTBAa, COJEPIKAIIETO
OTpeNeJICHHYI0 o0 mpuMmecedl. 3. Bwruncnenue wmacchl (KOJMMYECTBA BEIIECTBA, OObEMa)
MPOJYKTa peakiuy, €ClIu U3BECTHA Macca pacTBOpa U MaccoBasi 10Jis paCTBOPEHHOIO BEIIECTBA.

JemoncTpanuu. [Ipumepsr Gpu3nveckux sBIICHHI; a) TIaBiaeHue napaduna; 6) auddysus
OYLUIUCTBIX BEIIECTB C TOpsIIed JaMIO4YKd HakaiduBaHUs. [IpuMepbl XUMHUYECKUX SIBJICHMIA: a)
ropeHre Maruus; 0) B3aMMOJEHCTBHE COJISHONW KHCIOTHI C MpPaMOpPOM HWJIM MEJIOM; B) TOJy4YeHHUE
ruapokcuna meau (II); r) pacTBOpeHHe MOTYYEHHOTO THAPOKCUAA B KHCJIOTaX; 1) B3aUMOJICHCTBHE
okcuaa memau (I) ¢ cepHOM KMCIOTOW MpU HArpeBaHUU; €) Pa3IOKEHUE MEePMaHraHaTa KaJus; XK)
B3aMMO/ICHCTBUE pa30aBICHHBIX KUCIOT C METaJJIaMU.

JlabopaTopHble ombIThbl. 3. CpaBHEHHME CKOpPOCTHM MCHApEHUs BOABI M CIHpTAa IO
MCYE3HOBEHHIO MX Karelb Ha QUIBTpoBaNbHOM Oymare. 4. OKucIeHNEe MU B IUIAMEHH CIIUPTOBKHU
ni ropenku. 5. [lomMyTHeHuE W3BECTKOBOM BOJbI OT BBIABIXAEMOIO YIVIEKHCIOTO rasa. 6.
[TonyueHue yriaekucioro ra3a B3auMoICMCTBUEM CO/IbI M KUCIIOTHL. 7. 3aMeIleHue MeIU B PacTBOPE
xnopuna menu (11) sxenezom.

IIpakTnyeckas padora Ne S.IIpu3Haku XMMUYECKUX PEAKLIUM.

Tema 6. Teopusi 3JEKTPOTUTHYECKON IMCCOLUALUM U CBOWCTBA KJIACCOB
HEOPraHN4eCcKHuX coenHeHuii (22 u)

[TonsiTe 00 AIEKTPOTUTHYECKONW TUCCOLMAIMU. OIJICKTPOIHUTHI M HEIIEKTPOIUTHI.
MexaHu3M JMCCOLMALMU AJIEKTPOJUTOB C PA3JIMUYHBIM THIIOM XUMHUYECKOW CBsi3u. CreneHb
ANEKTPOIUTUUECKON auccoruaiii. CHIbHbBIE U cIa0ble SJEKTPOIHTEHI.

OCHOBHBIE TOJIOKEHUSI TEOPUU AIEKTPOJUTUYECKON aucconuanuu. VOHHbBIE ypaBHEHUS
peakuuii. YciaoBHsl NPOTEKaHMS pEaKIuud OOMEeHa MEeXAy DJEeKTPOJUTaMH [0 KOHIA B CBETE
HMOHHBIX MTPEACTABICHUM.

Knaccudukanmst HOHOB U X CBOMCTBA.

Kucnotel, ux kmaccudukanms. Jucconumanus KUCIOT U WX CBOWCTBA B CBETE TEOPHH
ANEKTPOJUTUYECKON AUCCOUMAaMU. MOJEKyIspHble W HOHHBIE YPAaBHEHMS pPEAKUUN KHCIIOT.
B3anmopeiicTBre KHCIOT € MeETaulaMUu. ODJIEKTPOXMMHUYECKUH PSAJ HaNpsHKEHUH METaJUIOB.
B3aunMonelicTBUE KHCIOT C OKCUIAMH METAJUIOB. B3auMOIEWCTBHE KHUCIOT C OCHOBAHUSIMHU -
peakmus HeWTpanu3auud. BzawmmonelcTBHEe KHCIOT C cojlsiMu. Vcmonp3oBaHuWe —TaOJIHIIBI
PacTBOPUMOCTH JIIXaPAKTEPUCTUKN XUMUYECKUX CBOMCTB KHUCIIOT.

OcHoBaHus, ux Kiraccudukamnus. Jlucconnanusi OCHOBaHUHN U UX CBOWCTBA B CBETE TCOPUU
AJIEKTPOJIUTUYECKON Aucconuanuu. B3anmoneicTBUe OCHOBAaHWM C KHUCIOTAMH, KHCIOTHBIMU
OKCHJIaMU ¥ colisiMu. Vcronb30BaHne TaOIHIIBI PACTBOPUMOCTH TSI XapAKTEPUCTUKH XUMHUECKUX
CBOMCTB  OCHOBaHUU. Pa3noxeHue  HEpacTBOPUMBIX  OCHOBAaHUM IIPM  HArpeBaHUH.



Conu, ux kiaccupuKanus M JUCCOLUMAIMSA Pa3IMUHBIX THIOB cosiell. CBoiicTBa conieil B cBeTe
TEOPUU DJIEKTPOJIMTHYECKON Juccounanuu. BzaumMopnencTBue cojied ¢ METaulaMu, YCIOBHUS
IIPOTEKaHUsl JTUX peakuui. B3auMoneicTBue cosie € KUCIOTaMHM, OCHOBAaHUAMHM M COJISIMH.
Hcnonk3oBaHne TaOIUIBI PACTBOPUMOCTH JIJISl XaPAKTEPUCTUKA XUMHUYECKUX CBOMCTB COJICH.

O6o0muieHne cBeeHnit 00 okcuaax, UX KIacCU(PUKAIMHA U XUMUUECKUX CBOMCTBAX.

'eneTnueckue psapl METAUIOB MU HEMETAJIOB. ['eHeTHueckas CBsI3b MEXIY KJlacCaMu
HEOPraHUYECKHUX BEILECTB

OKHCIIUTENBEHO-BOCCTAHOBUTENbHBIEC peakini. OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIb, OKUCIICHUE
1 BOCCTAHOBJICHUE.

Peakuuu noHHOTO 0OMEHA U OKHCIUTENIBHO-BOCCTAHOBUTENbHbBIE peakiuu. CocTaBlieHue
YPaBHEHUI OKUCIUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLIUNA METOIOM JIEKTPOHHOTO OasiaHca.
CBoiicTBa IPOCTHIX BEIIECTB - METAJVIOB U HEMETAJJIOB, KACIOT U COJIEH B CBETE NPEICTABICHUN
00 OKHMCIIUTETbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX MTPOLECCaX.

JdemoncTpanuu. lcnblTaHne BEmIECTB M HMX PAacTBOPOB HA  3JIEKTPONPOBOJHOCTD.
3aBHUCUMOCTh 3JICKTPOIMPOBOJHOCTH YKCYCHOM KHCJIOTBI OT KOHIEHTpauuu. B3anmoneiicTBue
IIMHKA C CepOoH, COMTHOM KucmoTo, Xiopuaom meau (I11). 'operune marawms.

JlabopaTopHble onbIThI. 8. Peakiiuu, xapakTepHbIe sl PACTBOPOB KUCJIOT (COJSHOMN MITH
cepHoii). 9. Peakinu, XxapakTepHbIe I paCTBOPOB IIejoue (THAPOKCHUIOB HATpHsl iin Kayms ). 10.
[Tonyuenne u CBOWMCTBA HEPaCTBOPHUMOTO OCHOBaHHS, Hampumep Tuapokcuma menu (II). 11.
Peakiuu, xapakTepHbie U1 pacTBOPOB cojiel (Hampumep, misa xiopuaa meau (II)). 12. Peaknun,
XapaKkTepHbIe IS OCHOBHBIX OKCHIOB (Hampumep, ais okcuaa Kambius). 13. Peakuwuu,
XapaKTepHbIE ISl KUCIOTHBIX OKCUAOB (HAaIpUMep, AJisl YTIEKUCIIOro ra3a).

IIpakTHyeckas padora Ne 6. CBoiicTBa KMCIIOT, OCHOBAaHUM, OKCUJIOB U COJIEH.
IIpakTnyeckas padbora Ne 7. PemieHne 3KkCiepUMEHTaIbHBIX 3a/1a4.



TemaTnueckoe NJIaHUPOBAHUE

No Tema KomnaecTBo yacoB
1 BBeaenne B XuMuro 6

2 ATOMEBI XUMHYECKHX 3JICMCHTOB 7

3 [IpocTsie BemecTBa 6

4 CoeMHCHHS XUMHYCCKUX JIEMCHTOB 16

5 N3MeHeHus1, MpoucxXoasiIue ¢ BeIecTBaMu 12

6 Teopust 3AEKTPOTUTUYECKON AUCCOLMAIIMMN U CBOMCTBA 20

KJIACCOB HEOPTAHUYECKUX COCTUHEHUIN




KaJICHI[apHO-TeMaTI/I‘—IeCKOC IIJIAHUPOBAHHUC

No Tema Jlata
Tema 1. BBenenue
1 Broanslii nacTpykTax no Th nmpu pabote B KaOMHETE XUMHUH.
IIpenmeT xumun. Benectna.
2 [IpeBpatienus BemiecTB. Poib XuMuM B %KU3HU YeJIOBEKA.
3 Ilepuoanueckas cucteMa XuMHYeCKUX 31eMeHToB J[. M.
MenneneeBa. 3HaKH XUMHUYCCKUX DJICMCHTOB.
4 Xumuaeckue hopmyiibl. OTHOCHUTETbHAS ATOMHAs U MOJICKYJISIpHAS
Macca.
5 IIpakTnueckas padora Nel. «IIpuémbl
oOpanienus ¢ mabopatopHsiM obopyaoBannem» Uncerpykrax Th
6 IpakTuuyeckas padoraNe2. «Habironenue 3a ropsiueit cBe4oin»
Hucrpykrax Th
Tema 2. ATOMbI XUMHY€ECKHX JJIEMEHTOB.
7 OCHOBHBIE CBEJICHUS O CTPOCHUHU aTOMOB. COCTaB aTOMOB.
M3oTomel.
8 CtpoeHue IeKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB.
0 Wownsl. Monnass xumMudecKkas CBSI3b.
10 KoBaneHnTHas cBsI3b.
11 Mertamnueckas XUMUYECKas CBSI3b.
12 O0001IeHre U cCUCTEMATH3AINS 3HAHUH 110 TEME: « ATOMBI
XUMHYECKHUX 3JICMCHTOB)
13 KonTpoasnas padoraNel o teme: «Amombl Xumuyeckux
2]1eMEHMOBY
Tema 3. IIpocThle BeniecTna.
14 [IpocTele BelecTBa-METAILIBI.
15 [IpocThie BelecTBa ~-HEMETAIUIBL. AJUIOTPOIIUS.
16 KonnuectBo BemecrBa. Mosb. MossipHast Macca. 25.10
17 Momsipabiii 00BEM ra3oB. 8
18 Pemenne 3apad mo remam: «Mossipubiil 00vem 2a308, KOIU4ecmeao 11
seuecmeaa.
19 KoHnTtponbHas pabota mo Teme» [IpocThie BemecTBa 15
Tema 4. CoennHeHHe XUHMHYECKHX 3JIEMEHTOB.
20 CreneHb OKHUCIICHUS.
21 Crenenn okuciaeHus. OKCUIEL.
22 Baxneiimue kiacchl OWHAPHBIX COSTUHEHUH.
23 OcHoBaHus.
24 Kucnortsr.
25 Commn.
26 CocraBnienne Gpopmyt comeil.
27 O0001eHre 1 cUCTEMaTU3aLMs 3HAHUH 110 TeMe «Bakueiime
KJIACCHI OMHAPHBIX COCTUHEHUIY
28 AMopdHBIe U KpUCTAUTHYECKHE BemecTBa. Kpucrammmyeckue

PELIETKH.




29 YucThie BEMIECTBA U CMECH.

30 IIpakT. padora Ne3«OuncTka 3arpa3HEHHON TOBapEHHON COIN»
Hucrpykrax Th

31 MaccoBas 1011 KOMIIOHEHTOB B CMECH.

32 Pemenye 3aga4 Ha HaX0KACHUE MAaCCOBOM TOJIM KOMIIOHEHTOB
pactBopa.

33 IIpakTnueckas padora Ned. «IIpurorosienue pactsopa caxapa ¢
3aIaHHON MaCCOBOM JI0JIEH PACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA»
Hucrpykrax Th

34 O0001eHre 1 cucreMaTu3ans 3HaHui 110 TeMe: «CoeqnHEeHN
XUMHUYECKHUX HJIIEMEHTOBY.

35 KonTtposabnas padora Ne2. o teme: «CoeduneHus Xumuieckux
97IeMEHMOBY.

Tema S. U3MeHeHus1, NpOUCXOasilMe ¢ BelleCTBAMU.

36 dusnyeckue SIBICHUSI B XUMUH.

37 XUMUYECKHUE ABICHUSA. XUMUYECKUE PEAKIINH.

38 3aKOH COXpaHEHMsI MAacChl BEIIECTBA. XUMHUECKUE YPABHEHUS.

39 Pacué€rel 10 XUMHUYECKUM YPaBHEHHUSIM.

40 Pemenue pacueTHbIX 3a/1a4 110 YPABHEHHUIO PEAKIUH.

41 Pemenne pacyeTHsIX 3a/1a4 Ha BBIYACIECHUE MACChl IPOAYKTa
PEaKIIMH.

42 TuIbl XUMHYECKUX PEAKIIUH.

43 Turnbl XUMHYECKUX PEAKIMi Ha MPUMEPE CBOMCTB BOJBI.

44 CKopocTh XMMHUYECKUX peakuuid. KatanusaTopsl.

45 IIpakTnueckas padora NeS.

« ITpusnaku xummdeckux peakuuiny» Macrpykrax Th

46 O06o01IeHre U crcTeMaTu3alus 3HaHUN 10 TeMe «M3meHerHus,
APOUCX00AWUe C BeUYeCMBAMUY.

47 KonTtposbnas padora Ne3. o teme «M3menenus, npoucxoosuue ¢
geujecmeamu.

Tema 6. PacTBopenne. PactBopbl. CBOICTBA PACTBOPOB 3JIEKTPOJINTOB.
OKHCJIHUTEJbHO — BOCCTAHOBHUTEJIbHbIE PeAKIIUN

48 PacTBopenue kak (pU3NKO — XUMUYECKUH Tporecc. THUrbl
pactBopoB. [loBTOpHBIN HHCTPpYKTaX 10 T.B.

49 DnexTponuTrdeckas aucconuanus (1)

50 Ocuosusbie nonoxenus Teopun I. (TD)

51 HoHHbIE ypaBHEHMS peakuui

52 VYcnoBust IpOTEKaHUsI XUMUYECKUX PEAKIUN MEXIY PaCTBOPAMH
3JIEKTPOJIUTOB JI0 KOHIIA

53 Kucnotsl, ux xnaccudukanms.

54 CpoiicTBa KUCIIOT.

55 OcHoBanwsl, UX KJ1acCu(UKAIIHS.

56 CBoliCcTBa OCHOBaHUH.

57 Oxcuppl, ux Kiaccu(uKanus U CBOMCTBA.




58 Comnu, ux CBOMCTBA.

59 I'eneTnyeckas cBsi3b MEXK/y KlacCaMU HEOPTraHUYECKUX
COECIUHEHUN.

60 IIpakTnueckas padora Ne6. «CBolicTBa KMCIOT OCHOBaHUH,
okcua0B U cosieiy. MucTpykrax Th

61 O06o0menre U cucTeMaTr3als 3HaHui o Teme: «PacTBopeHue u
pPacTBOPBIY.

62 OxkucnuTenbHO-BoCcCTaHOBUTENbHBIE peakuu (OBP).

63 | CocraBienue sekTporHoro 6ananca B OBP.

64 | CsolicTBa NpOCTHIX M CIOXKHBIX BemecTs B cBeTe T/l u OBP

65 IIpakTnyeckas padora Ne7. PenieHue s3kcriepUMEHTaIbHbBIX 3a/1a4
o teme: «OBP» UncTpykraxk Th

66 O06o01IeHne U crucTeMaTu3anus 3HaHui 1Mo TeMe «PacTBopenue.
PactBopsbI. CBOICTBA pacTBOPOB JIEKTPOJIUTOB, HOHHBIE
ypaBHeHus, OBP»y.

67 Hrorosasi koHTpOaBLHasipadoTa Ne4 3a Kypc XuMuH 8 Kiiacca

68 ITopTperHas ranepest BETMKUX XUMHUKOB




TpeOoBanus K pe3yJbTaTaM 0CBOCHHUSI Kypca XUMHH 9 KJ1acca

[Ipy wu3ydyeHWH XUMUUM B OCHOBHOW IIKOJE€ OOECHEYMBAETCA JIOCTHXKEHUE JIMYHOCTHBIX,
MeTanpeIMETHBIX U MPEMETHBIX PE3YyIbTaTOB.

JInyHocTHELIE:

® B IIEHHOCTHO-OPHEHTALIMOHHON c(hepe — YYBCTBO FOPAOCTH 38 POCCUMCKYIO XUMUYECKYIO
HayKy, TYMaHU3M, OTHOIIEHUE K TPYyAY, LIeJIeyCTPEMIEHHOCTD;

e (opMHpOBaHUE IEHHOCTH 3I0POBOTO U O€30MaCHOTO 00pa3a JKU3HU; YCBOCHUE TIPABHUIT
WHAUBUAYATBHOTO U KOJIJICKTUBHOTO 0€30MaCHOTO MOBEACHUS B YPE3BBIUAHHBIX CUTYAIUSX,
YIPOKAIOLIUX KU3HU U 370POBbIO JIIOIEH;

® B TPYJOBOM chepe — roTOBHOCTh K OCOBHAHHOMY BBIOOPY JajibHEHIIIel 00pa3oBaTeIbHON
TPaeKTOpUH;

® B II03HABATEJIbHOMN (KOTHUTHBHOM, MHTEIJIEKTYalIbHOW) chepe — yMeHHe ynpaBisiTh CBOCH
MO3HABATEILHON EeATeIHHOCTHIO.

e (opmupoBaHHE OCHOB DJKOJOTHYECKOW KYyIbTYyphl, COOTBETCTBYIOIIEH COBPEMEHHOMY
YPOBHIO OKOJOTHYECKOTO MBIIUICHUS, PAa3BUTHE OMNBITA HKOJOTHYECKA OPUEHTHUPOBAHHOM
pedIeKCUBHO-OIICHOYHON U MPAKTUYECKON AESITeNTbHOCTH B KU3HEHHBIX CUTYaIUIX;
MeranpeamerHbie:

® YMEHHE CAMOCTOSATEIBHO OTMPEENIATh LEeJH CBOETO 00YUYEeHHUsI, CTABUTh U (DOPMYITHPOBATH IS
cebs HOBBIE 337auu B yu€0e W IO3HABATENBHOW MAESITENbHOCTH, pPa3BUBaThb MOTHUBBI U
HMHTEPECHI CBOEH NTO3HABATEIILHOU JIESITENBHOCTH;

YMEHHE CaMOCTOATEIbHO IUIAHUPOBATh IMyTH TOCTHXKEHUS 1eJIel, B TOM YHCIie

® aJIbTEpPHATHBHBIC, OCO3HAHHO BBIOMpATh Hanboee F3PPeKTUBHBIE CIIOCOODI peIIeH s YIeOHbIX
Y TIO3HABATEIIBHBIX 3a/]a4;

® YMCHHE COOTHOCHTH CBOM JEHCTBUS C IUIAHUPYEMBIMH pE3yJbTaTaMH, OCYLICCTBIIATH
KOHTPOJIb CBOEH JIEATENIBHOCTU B IPOIECCE JOCTHXKEHUS Pe3yJIbTaTa, OMPEAEATh CIIOCOOBI
JeUCTBUI B paMKax IMPeJUIOKEHHBIX YCIOBHHA M TpeOOBaHUI, KOPPEKTHPOBATH CBOU JICH-
CTBHS B COOTBETCTBUU C U3MEHSIOIICICS CUTYalNEH;

® YMEHHE OLICHNBATh MPaBUIBHOCTh BBIIOJHEHUS yU4eOHOM 3a/1aui, COOCTBEHHBIE BO3MOKHOCTH
€€ pelleHus;

® BJIaJICHUE OCHOBAMU CaMOKOHTPOJIS, CAMOOLICHKH, NMPUHATHS PELIEHUH M OCYLIECTBIICHUS
OCO3HAHHOTO BBIOOpPA B y4eOHOM U MO3HABATEIBLHOMN 1A TEIbHOCTH;

® yMEHHE ONpeAessATh TMOHATHS, CO3/1aBaTh OOOOLICHHSA, YCTaHABIMBATh AHAJIOTHUH,
KJaccu(UUUpPOBaTh, CaMOCTOATENbHO  BbIOMpAaTh OCHOBaHMA M KpUTEpUH  JUIs
KJaccu(UKaluy, YCTaHABIMBATH MPUYMHHO-CIECACTBEHHBIC CBSA3HM, CTPOHMTH JIOTMYECKOE
paccyXJeHHe, yMO3aKIoueHue (MHIYKTUBHOE, AECIYKTHBHOE W IO AaHAJIOIMM) MU JenaTh
BBIBOJIbI;

® YMEHHUE CO3/1aBaTh, IPUMEHATh U MPEOOPA30BBIBATH 3HAKH M CUMBOJIBI, MOJICJIA U CXEMBI IS
peleHust yueOHbIX U T03HaBaTeIbHBIX 33J1a4;

® yMEHHUE OPraHU30BbIBATH yUeOHOE COTPYTHUUECTBO U COBMECTHYIO JICATEIBHOCTD C YUUTEIEM
U CBEPCTHUKAaMH; pabOTaTh MHIMBUAYAJIBHO W B IpyMIE: HAXOAUTH OOIlee pelIeHue U
paspemiath KOH(UIMKTBI HAa OCHOBE COIJIACOBAHUS TO3MIMH U y4€Ta MHTEPECOB;
(bopMyIMpOBaTh, APIrYMEHTUPOBATh U OTCTAUBATh CBOE MHEHHUE;

® YMEHHE OCO3HAaHHO HCIIOJIb30BATh PEUEBbIE CPEJCTBA B COOTBETCTBHUH C 3aJa4ei
KOMMYHUKAIMH JUIs1 BBIPA)KEHUSI CBOMX 4yBCTB, MbICIIEH U MOTPEOHOCTEN; INIAHUPOBAHUS U
peryJsiLiuU CBOEH NEATEIbHOCTH; BIAJICHUE YCTHOM U MMCbMEHHOMN PEUblo,
MOHOJIOTHYECKOM KOHTEKCTHOM PEUblO;

e (QopMmupoBaHUE U pa3BUTHE KOMIETEHTHOCTH B O0JACTHU MCIOJIb30BAHUSA MH(POPMALUOHHO-
KOMMYHHKAIIMOHHBIX TEXHOJIOTH;



e (opMHpPOBAHHE U Pa3BUTHUE HKOJOTHMUECKOTO MBIIIJICHUSA, YMEHUE IPUMEHITh €ro B
MI03HABATEIbHOM, KOMMYHHUKATUBHOW, COLMAJIbHON TpakTUKE U MNpodhecCHOHAIbHOM
OpHEHTALINH.

IIpeamerHsble:

1.B no3naBarteabHoi chepe:

¢ JlaBaThb ONPCACICHUA HN3YUYCHHBIX MOHATHHN: «XUMHYECKUU QJIEMCHT», «aTOM)», «HUOH)»,
«MOJIEKYJIa», «IPOCTHIE M CIIOKHBIC BEIECTBA», «BEHIECTBO», «XUMHYECKas (HopmMyiay,
«OTHOCHUTENbHASI aTOMHAs Macca», «OTHOCUTENIbHAs MOJIEKYJISIPHAs Maccay, «BaJICHTHOCTDY,
«CTETNEeHb  OKHUCJICHUS», «KPUCTAJUIMYECKAsh  PEIIETKa»,  «OKCHUIBD»,  «KUCIOTHI»,
«OCHOBAHMS», «CONMU», «aM(OTEPHOCTbY, «UHIAUKATOPY, «IIEPUOJUUYECKHH 3aKOH»,
«mepuognvecKas TabIUIaY, «U30TOMBIY, «XUMHYECKas CBSI3bY,
«QJIEKTPOOTPULATENILHOCTDY,  «XUMHYECKash peakuus», «XUMUUYECKOE YpaBHEHHEY,
«TEHETUYECKasi  CBSI3b»,  «OKHCIEHHME»,  «BOCCTAHOBJICHHE»,  «IJIEKTPOJUTUUYECKAS
JUCCOLUAIUS, «CKOPOCTh XUMUUECKON PEaKIH;

OMHcaTh AEMOHCTPALIMOHHBIE U CAMOCTOSITENILHO MPOBEIEHHBIE XUMUUECKHE IKCIIEPUMEHTHI;

OMMCHIBATh M Pa3iNyaTh H3yUEHHBIE KJIACChl HEOPraHUYECKUX COCJAWHEHUH, MPOCThIE U
CJIOKHBIE BEIIeCTBA, XMMUUYECKUE PEAKIIHH;

KJIaCCU(PUIMPOBATH U3yUE€HHBIE OOBEKTHI U SIBICHUS;

JeNaTh  BBIBOABI M YMO3AKIIOUEHUS U3 HAONIOACHWHA, W3YYEHHBIX XHMHUYECKUX
3aKOHOMEPHOCTEM, MPOrHO3UPOBATh CBOMCTBA HEHU3YUYEHHBIX BEIIECTB IO AHAJOTHUU CO
CBOlicTBaMU HU3YYCHHBIX;

® CTPYKTYpUpOBaThb HM3YUYCHHBI MaTepHal M XUMHYECKYI0 HH(OpMAIUIO, MOJYYCHHYIO W3
JIPYTUX UCTOYHUKOB;
® MOJIETUPOBATh CTPOECHUE aTOMOB 3JIEMEHTOB 1-3 eproa0B, CTPOEHHE MPOCTHIX MOJIEKYJI;
2.B IeHHOCTHO — OPHEHTALIMOHHOM cepe:

® aHAJIM3UPOBATH W OILICHWBATh TOCIEACTBUSA JUIA OKPYXKAIOIMIEH cpeapl OBITOBOM U
MIPOM3BOICTBEHHOM JCSITEIHPHOCTH YEJIOBEKA, CBA3aHHOM ¢ MepepaboTKON BEIIECTB;
3. B TpynoBoii cepe:

¢ [IPOBOAUTH XUMHUYECKUHU 9KCIICPUMCHT,
4. B cepe 06e30naCHOCTH KU3HEAEATEIbHOCTH:

¢ OKa3bIBaThb NCPBYIO IMOMOLIbL IIPU OTPABJICHUAX, OXKOTaX M APYrux TpaBMaX, CBA3AHHLIX C
BEIIIECTBAMH M JIAOOPATOPHBIM 000PYTOBAHHEM.



TemaTn4yeckoe IVIaHNPOBaHUE Y4eOHOI0 MaTepHaJia

No Ha3zBanue riaBbl KonuuectBo [IpakTnueckue KonTtponbhbie
TJIaBBI 4acoB paboThl paboThl
Beenenue. Obmas 10 Nel

XapaKTePUCTHKA XUMUYECKUX
JJIEMEHTOB M XUMUYECKHUX
peakuuii. [lepuognueckuit
3aKkoH ¥ Ilepuonuyeckas
CHUCTEMA XMMHYECKHUX
anemenToB JI.M.MenaeneeBa

1. MeTtamibl 20 Nel-3 No2
3. HemeTtamnsl 28 Ned-6 Ne3
5. O06001IeHEe 3HAHUI TTO 10 Ne4

XUMHH 32 KypC OCHOBHOM
mikoJiel. [Toaroroska k I'NA.

Htoro 68 6 4




OcHoBHOe coiep:kaHne Kypca 9 kiacca

BBenenue. O0masi XapakTepuCTHKA XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB U XMMUYECKUX PeaKIuii.
Iepuoauyeckuii 3axon u [lepuoanyeckas cucrema xumuuyeckux 3jaemenTon /1. U.
Menpeneea (10 4)

XapakTepuCcTHKa JIEMEHTA 10 €T0 MOJIOKEeHUI0 B [leproauyeckoil cucteMe XUMUYECKUX
anemeHnToB JI. 1. MenpaeneeBa. CBoMCTBa OKCHAOB, KUCJIOT, OCHOBAHHI U COJIEN B CBETE TEOPHUH
ANEKTPOJIIUTUUECKON JUCCOLUAIIMN U OKUCIEHUsI-BOCCTaHOBNIEHUS. [IoHATHE O MEPEXOIHBIX
anemMeHTax. AMQPOTepHOCTh. [ eHeTUUECKHI psAl IEPEXOTHOTO deMeHTa. [lepuoanueckuii 3aKoH 1
[Tepuonnueckas cucteMa xuMuueckux 3eMeHToB J[. . MenaeneeBa. Xumuueckas opraHu3amus
YKMBOUM M HEXKUBOW MPUPObl. XUMHUUECKUN COCTAB S/Ipa, MAHTHH U 3€MHOUN KOPbL. XUMUYECKUE
AJIEMEHTHI B KJIETKAX >KUBBIX OPraHu3MOB. Makpo- 1 MUKpoasieMeHThl. O600111eHne CBEACHU 0
XUMHYECKUX peakuusx. Kinaccuduxanus XuMudeckux peakiuil o pa3inyHbIM MPU3HAKAM: «UHUCIIO
Y COCTaB PEarupyronmx 1 00pa3yroInxcsi BEIIECTBY,

«TerI0Bo 3 (HeKT», «HaMpaBICHUE», KU3MEHEHHUE CTEIIEHEH OKUCIICHHUS 3JIEMEHTOB, 00pa3yoIInX
pearupymollye BeIIecTBa», «(a3a», «HCIONb30BaHHE KarajauzaTopay. lloHaTne o ckopocTH
XUMHUYECKON peakunu. DakTopbl, BIUSIONIME HA CKOPOCTh XUMHUUYECKUX peakunil. Katanuzatopsl u
Katanu3. MTHruOuTopbl. AHTHOKCHUIAHTHI.

JdemoHcTpaumu.

Paznuunsie ¢popmbl Tabmuuel . . MenneneeBa. Moaenu aToMOB 3JIEMEHTOB 1—3-T0 MepHOIOB.
Mognenbs cTpoeHHs 3€eMHOro Iapa (IOoNepedHbIl pa3pe3). 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOU
peakuuu OT MPUPOABI PEarupyroliyux BELECTB. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTU XUMUYECKOW pEaKIHUH OT
KOHIEHTPALlUM PEArupyrolux BEIIECTB. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTHM XMMHMUYECKOM pEaKIUH OT
IUIOLIA/IM COINPUKOCHOBEHUS PEATUPYIOLINX BEIIECTB (KKUISIIUNA CII0W»). 3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH
XUMHUYECKON peakUMy OT TEMIEPATYphbl PEarupyrolux BelecTB. | OMOreHHBIM U I'e€TEpOreHHBIN
Katanusbl. DepMeHTaTUBHBIN Katanu3. UHrubupoBanue.

JlabopaTopHbIe ONBITHI.

1. Iomy4yeHue ruApoKCUIa IIMHKA U HCCIEA0BaHUE €ro CBOMCTB. 2.MonaenupoBaHue MOCTPOCHUS
[Tepuonuueckoit cucrembl xumuuyeckux snemeHtoB JI. M. MenneneeBa. 3. 3amenieHue keie3oM
Menu B pactBope cynbdara meau (II). 4. 3aBUCHMOCTH CKOPOCTH XHMHUYECKOM pPEAaKIHUU OT
MPUPOJIBI pEATUPYIOIIUX BEIIECTB HA IPUMEPE B3AUMOJICHCTBUSI KUCIOT C METaJlIaMH.

5. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XHUMHUYECKON pEaKIMM OT KOHIIEHTpAIlMU PEarrupyrollux BEIIeCTB Ha
MPUMEPE B3aUMOACHCTBUS LIMHKA C COISTHOM KMCIOTOW PA3IMYHON KOHIICHTPALMH.

6. 3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKOW pEeakluu OT IUIONIAJ{ CONPUKOCHOBEHUS PEarupyromux
BEIIECTB. 7. MOIEIUPOBAHUE «KHUITSIIIETO CIOS». 8. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHYECKOW PEaKIuu
OT TEMIIepaTypbl pearupyronux BEHIECTB Ha TpuMepe B3aumojeicTBus okcuma memu (II) ¢
pacTBOPOM CEpPHOM KHCJIOTHI pa3jIuyHOM Temreparyphl. 9. PaznmoxkeHue nepokcuaa BoaopoAa C
nomoIbio okcuaa mapranmna (IV) u karanassl. 10. OOHapykeHHe KaTaga3bl B HEKOTOPHIX MHUIIICBBIX
npoaykrax. 11. MarubupoBanue B3anMOACHCTBUS KHCJIOT C METAJNIAMH YPOTPOTTHHOM.

IIpenmeTHble pe3yJbTaThl 00y4eHHs



VYyamuiics 10JIKeH ymemp:

UCIOJIb30BaTh MPU XapaKTEPUCTUKE MPEBPALCHUN BEIIECTB MOHATHS: «XUMHUYECKas peakLus»,
«PEAKIMH COEAMHEHHS», «PEaKLUU Pa3l0KEHUN», «PEaKIUU OOMEHa», «PEAKIHMU 3aMEILEHHsD,
«peaKIMM HEeUTpaln3alum», <«OK30TEPMUYECKUE PEAKLUN», <«IHAOTEPMUYECKUE pPEaKLUn»,
«obpaTuMble  peakUuu», «HEOOpaTUMBbIE  pPEAKUUN», «OKHUCIUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC
peaKkImu», «rOMOTEHHBIE PEaKIUN», «TEeTEPOTeHHBIC PEaKIUN», «KATATUTHYECKUE PEaKIHN»,
«HEKAaTAINTHYECKUE PEAKLUUN», «TEIUIOBOM 3((eKkT XUMHYECKOW peakIum», «CKOPOCTh
XMUMUYECKOH peakIim», «KaTalnu3aTopy;

XapaKTepHU30BaTh XUMHUECKHE JIEMEHTHI 1—3-ro nmepruooB Mo ux mnojoxeHuto B [lepuoanyeckoi
cucreme xumuueckux anemeHtoB J[. M. MenzgeneeBa: XMMUYECKUI 3HAK, MOPSAIKOBBIA HOMED,
Nepuo, Tpyma, NOArpyIa, OTHOCUTENbHAsE aTOMHAsl Macca, CTpOCHHUE aToMma (3apsij sapa, Yucio
MPOTOHOB W HEUTPOHOB B sijipe, OOIlee YHCIO 3JIEKTPOHOB, PACHpENeTICHHUE 3JIEKTPOHOB IO
ANIEKTPOHHBIM CJIOSIM, TPOCTOE BEMIECTBO, (OpMyra, Ha3BaHWE M THUI BBICIIETO OKCHUAA H
TUAPOKCH]IA, JIETYUYErO BOJOPOJAHOTO COSTUHEHUS (1)1 HEMETAJLJIOB));

XapaKTepu30BaTh OOIINEe XUMUUECKHE CBOWCTBA aM()OTEPHBIX OKCUAOB U THAPOKCUIOB; IPUBOIUTH
MpUMEphl peakUui, MOATBEPXKIAIOUIMX XUMHYECKHE CBOWCTBA aM(OTEPHBIX OKCHUAOB U
TUJIPOKCHJIOB;

JaBaTh XapaKTEPUCTHKY XHWMHUYECKUX pEaKIHil MO YHUCIy M COCTaBy HCXOJTHBIX BEILIECTB U
MPOJAYKTOB pEakUuHu; TeIioBoMy 3((exTy; HampaBiIeHHIO MPOTEKAHUS DPEAKIHH;,; H3MEHEHUIO
CTETNIEHEeW OKUCIICHHUS JJIEMEHTOB; arperaTHOMy COCTOSIHHMIO HCXOIHBIX BEIIECTB; YYacTHIO
KaTajan3aTopa;

OOBSICHATP W TPUBOJAUTH TPUMEPHI BIUSHUS HEKOTOPHIX (DaKTOPOB (MpHUpOJA pearupyrouux
BEILIECTB, KOHIICHTpALlMs BELIECTB, JABJICHHE, TEMIEparypa, KaTajau3aTrop, I0BEpXHOCTb
COIIPUKOCHOBEHHUS PEarupyromux BEIECTB) HA CKOPOCTh XUMUUECKUX PEAKLIN;

HAOJI0aTh U ONMKUCHIBATh YPaBHEHUS PEAKIMHA MEXIy BEIIECTBAMU C TOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO
(pyccKOro UM poJHOTO) S3bIKa U A3bIKa XUMUMU;

IPOBOJUTH ONBITHI, MOATBEPXKJIAIOIIME XMMUYECKHE CBOMCTBA aM(OTEPHBIX OKCHIOB U
TMJIPOKCUIOB; 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHMUYECKOW PEaKLUU OT passIn4HbIX (akTopoB (MpHpoja
pearupyrolux BELIECTB, KOHLEHTpalus BEIIECTB, JaBJICHHUE, TEMIIeparypa, KaTalu3aTop,
IIOBEPXHOCTh CONIPUKOCHOBEHUS PEAarupyIOINX BEIIECTB).

MeTanpeameTHblie pe3yabTAThI 00y4eHHs
VYyamuiics 10JIKeH ymemp:

ONpeNeNIATh LeNb Y4eOHOM JESITEeIbHOCTH C IOMOUIbIO YUYHUTENS U CaMOCTOSTENIBHO, HCKATh
CpeAcTBa €€ OCYUIECTBJIEHHUs, paboTas MO IUIaHy, CBEpSATb CBOM JEHCTBHA C ILEJIBI0 U IPHU
HEOOXOIMMOCTH HCIPABIATh OUIMOKM C TOMOUIbIO YYMTENsl U CAaMOCTOSITENIHO;  COCTaBJIATh
AHHOTALIMIO TEKCTA; CO37]aBaTh MOJEIH C BBICICHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPHUCTUK OOBEKTa U
NPEJCTaBICHUEM HX B MPOCTPAHCTBEHHO-TpapHUUECKOW MM 3HAKOBO-CHMBOJIHMYECKOU (opme;



OTIpENIeNIATh BUABI KIacCU(UKAIMKU (€CTECTBEHHYIO M HCKYCCTBEHHYIO); OCYLIECTBISATH IPSMOE
JNEAYKTUBHOE J10KA3aTEIbCTBO.

Tema 1. Meranabl (20 4)

[Tonoxxenue mertamnoB B Ilepuogmyeckoil cucreme xumuueckux sneMeHToB J[. M. Menneneena.
Mertannuueckasi KpHUCTaUIMYecKash pelleTka M MeTajuldyeckas XuMmHuueckas cBsizb. OOmue
¢usmueckue cpoiictBa MerauioB. CIUilaBpl, WX CBOWCTBa W 3HAaYeHHWE. XUMHUYECKHE CBOWCTBA
METaJJIOB KaK BOCCTAHOBHUTENIEH, a TaKKe B CBETE UX TMOJOXKEHUS B 3JIEKTPOXUMHYECKOM PSITy
HarnpspkeHud MetaioB. Kopposust MeTanioB U crmocoObl 00pbObI ¢ HEel. MeTamisl B mpHUpoje.
OO6mmue cnocoObl UX TOTYyYCHHS.

O0mas xapakTepuCTHKA IHEJOYHBIX MeTa/lIoB. Metamibel B mpupoae. OOmue crnocoObl ux
nonyueHusi. Ctpoenue artomoB. IllenmoyHble MeTamibl — MPOCThIE BellecTBA. BakHelmue
COEIMHEHMS IIEOYHBIX METAJIOB — OKCHUJAbI, THIPOKCHIBI U COJU (XJOpUAbI, KapOOHATHI,
CyJb(daThl, HUTPATHI), UX CBOWCTBA M MPUMEHEHHUE B HAPOAHOM X03siicTBe. KanuitHeie yaoOpeHusl.

O0mas xapakTepucTHKA 3JIEMEHTOB INIaBHOM nmoArpynns! 11 rpynner.

Crpoenue atomoB. lllenouno3emenbHble METAJIBI — MPOCTHIE BelllecTBa. BaxHele coeTMHeHns
IEIOYHO3EMETbHBIX METANIOB — OKCHJIBI, THIPOKCHIIBI U CONU (XJIOPHIIbI, KAPOOHATHI, HUTPATHI,
cynbdatsl, pocdarer), UX CBONCTBA U IPUMEHEHUE B HAPOJHOM XO3SICTBE.

AJIIOMHUHHI.

Crpoenue aroma, (u3MYeckne W XUMHUYECKHE CBOMCTBAa TpocToro BemecTBa. CoenuHEHUs
QTIOMUHUAS — OKCHJlT M THUIPOKCHUZ, WX amMpOTEpHBIH XapakTtep. BakHeWine coilu aJTrOMUHUS.
[IpumeneHne aTFOMUHUS U €r0 COCTMHEHU.

Kemaeso.

Crpoenue atoMa, GU3MUECKUE U XUMHYECKHE CBOWCTBA NPOCTOrO BEIECTBA. | eHeTUUECKUE PSIbL
Fe™ uFe®.

Baxwnerimue conu jkene3a. 3HAUEHHUE JKelle3a M €ro COCAUHEHHMM MJi1 MPUPOABI U HAPOIHOTO
XO3IHCTBA.

JdemoHcTpaumu.

OOpasupl MIETOYHBIX M IIEIOYHO3eMENbHBIX MeTawioB. OOpasibl cruiaBoB. B3aumoneicTBue
HaTpus, JUTUA W KaJlblLMs C BOAOW. B3amMmonelcTBHE HATpuUs W MarHusg C KHCIOPOJIOM.
B3aumopeiictBue MeramioB ¢ Hemetaiamu. [lomyuenne rugpokcuaos xenesa (II) u (I10).

JlabopaTopHble ONBITHI.

12. B3aumopaeicTBHE pacTBOPOB KUCIOT U coyiell ¢ MmeTtamuiamu. 13. O3HakomJIeHUE C pyaamMu
xenesa. 14. OkpaivBaHue MJIaMEHU COJISIMU IIEJOYHBIX METaIoB. 15. B3auMmoencTBre Kanblus
¢ Bojaoi. l6.IlonmydyeHue rumpoxcuaa Kaiablusg W HUcciedoBaHue ero cBoucTB. 17. Ilomydenue
TUIAPOKCUIa ATIOMHHHUSI M UCCIIEIOBAHUE €ro CBOWCTB. 18. B3aumoneicTBue Xkene3a ¢ COISHOM
kucioroit. 19. Ilonydenue ruapokcunos xkemnesa (1) u (I11) u u3ydyenne ux cBONCTB.



Tema 2. IIpakTukym 1. CBojicTBa MeTa/1I0B M MX coeJuHeHHil (3 1)

1. OcymiecTBieHUE ENOYKH XUMUYECKUX NpeBpauieHuid. 2. [lonydenne u cBOMCTBa COEIUHEHMI
MeTaiyioB. 3. PemieHune skcrnepuMEHTANBHBIX 33[a4 Ha PAaclio3HAaBaHUE U MOJy4YEHHE COEAMHEHUN
METAaJIJIOB.

Tema 3. Hemetasuibl (28 u)

OOmiasi xapakTepUCTHKAa HEMETAIJIOB: ToJjoxeHue B [lepuogudeckoll cHUCTEME XHMHUYECKUX
anementoB [[. Y. MenneneeBa,0CO0EHHOCTH CTPOCHHSI aTOMOB, 3JIEKTPOOTPUIIATENBHOCTH (D0)
KakMepa «HeMeTauIM4HocTh», psan 0. Kpucrajumueckoe CTpOEHHE HEMETANIOB — IPOCTHIX
BemecTB. Autorponusa. Pu3ndyeckre CBOMCTBa HeMeTauioB. OTHOCUTEIBHOCTh OHSATHN «METaIII»
U «HEMETaJLD».

Boxopoa.llonoxenue Bomopona B Ilepumoamueckoin cucreme xumMuueckux asnemeHtoB J[. WM.
MenpneneeBa. CTpoeHne aroma U MoOJeKysbl. PU3MUECKe U XUMUYECKUE CBOMCTBA BOJOPOAA, €ro
MOJYyYECHHUE U IPUMEHEHUE.

Bona.

Crpoenne moisiekynbl. BomopogHas xumudeckasi cBA3b. OU3NYECKUE CBOWCTBA BOJIbI. AHOMAIUU
CBOMCTB BOABL. [miupodwmnbHbie W THAPOGOOHBIE BelECTBA. XUMHUYECKHE CBOWCTBA BOJIBI.
Kpyrosopot Boabl B npupoae. Bomoounctka. Aspamust Boabl. beiToBble (huabTpsl. MUHEpaIbHBIC
BOJIbI. JlucTimpoBaHHas Bojia, €€ MOJyYCHUE U PUMEHCHHUE.

O0mast XapaKTepUCTUKA raJIOreHOB.
CTpOCHI/Ie aTOMOB. HpOCTBIe BCIICCTBA U OCHOBHBIC COCANMHCHUA I'aJIOICHOB, UX CBOMCTBA.

Kpartkue cBenenus o xjope, 6pome, ¢prope u itoge. [IpumeneHne rajoreHoB U UX COCAWHEHHN B
HapOJHOM XO35IHCTBE.

Cepa.

Ctpoenue aTomMa, alJIOTPONHs, CBOMCTBAa U MpUMEHEeHUe pombudeckoit cepbl. Oxeunsl cepsl (IV) u
(VI), ux momyuenue, cBoiicTBa W npuMeHeHne. CepHasi KHUCJIOTa M €€ COJI, MX NMPUMCHCHHE B
HapOJIHOM X03sicTBe. [IpON3BOACTBO CEPHOM KUCIOTHI.

A30T.

CrpoeHne atroMa W MOJIEKYJIbI, CBOMCTBAa MPOCTOr0 BEHIECTBAa. AMMHUAK, CTPOCHHE, CBOWMCTBA,
nosy4yeHue u npumeHenue. Conu aMMoHuUs, UX cBOMCTBa U mpuMmeHeHue. Okcunbl azota (I11) u (IV).

A30THas KHCIIOTa, €€ CBOMCTBA U MpUMeHeHHe. HUuTpaThl 1 HUTPUTHL, MpobdIeMa UX CoJlepKaHus B
CETBCKOXO03SIUCTBEHHON MTPOTYKIIUHA. A30THBIC yI00PECHHS.

Dochop.

Ctpoenue aToma, aJuIOTpOITUs, CBOMCTBa Oenoro u KpacHoro (ocdopa, ux npuMmeHeHre. OCHOBHBIE
coenuHeHwus: okcu pocdopa (V) u oprodhocdopHas kuciora, pocharsr. DocdopHbie ynoOpeHws.

Yraepoa.



Ctpoenue aToma, ajyIOTpOmusi, CBoicTBa Moaudukanuid, npumenenue. Okcuasl yraepoaa (I1I) u
(IV), ux cBoiicTBa u npumeHenue. KapOoHaTbl: KambIHT, COAA, MOTAIll, UX 3HAYCHHE B MPUPOJE U
KU3HU YEJIOBEKA.

Kpemunii.

Crtpoenue aToma, KpUCTAUIMUECKUI KPEMHHM, ero cBolicTBa M npumenenne. Oxcup kpemuawns (IV),
€ro NpUpOIHbIE Pa3HOBUAHOCTU. CUIIMKAThl. 3HAYEHUE COCAMHEHU KPEMHUS B )KMBOM M HEKUBOM
npupoe. [loHsiThe 0 CUITMKATHON MPOMBIIIUIEHHOCTH.

JdemoHcTpaumu.

OO0pa31pl TaJIOreHOB — MPOCTHIX BEIIECTB. B3anumoeiicTBre TajJoreHoB ¢ HATPUEM, C aTFOMUHHEM.
BeiTecHenne xiopom OpoMa WM HOAa M3 PAcTBOPOB HX coiyiell. BzammoneiicTBue cepbl C
MeTaJUIaMH, BOJOPOJAOM U KUCJIOPOAOM. B3auMoAeinCTBUE KOHIEHTPUPOBAHHOM a30THON KHMCJIOTBI
¢ Meapto. Tlornomienne yriaemM pacTBOPEHHBIX BEIECTB WM ra3oB. BoccTaHOBIEHHME Menu U3 ee
okcuga yriem. OOpa3ubl NPUPOIHBIX COSAMHEHHUH Xjopa, cepsl, ¢ocdopa, yriepoaa, KpeMHHUS.
OOpa3ipl BaKHEHIINX 1T HAPOJHOTO X03scTBa Cynb(})aToB, HUTPATOB, KapOOHATOB, (ocdaTos.
OO0pasibl cTeKIa, KepaMHUKH, [IEMEHTA.

JlabopaTopHbIe ONBITHI.

20. ITonnyuenue u pacno3HaBanue Bojgopoaa. 21. MccnenoBanre moBEpXHOCTHOTO HATSIKEHUS BOBI.
22.PacTBOpeHHME TME€pMaHraHaTa KajJius WIM MEIHOro Kymopoca B Boxe. 23. ['maparanus
o6e3BokeHHOTO cynbdara mean (I1). 24. M3roTtoBneHue runcoBoro ormneyatka. 25. O3HakoMIICHHE
C KOJUICKIIMEH OBITOBBIX (UIBTPOB. 26. O3HAKOMIICHHE C COCTAaBOM MHUHEPAJIbHOW BOMABI. 27.
KauecTBeHHas peakius Ha rajoreHua-uoHsl. 28. IlomydyeHue u pacnozHaBaHue kuciaopona. 29.
l'openne cepbl Ha Bo3ayxe U B kuciopoze. 30.CoiicTBa pa30aBIeHHONW CEpHOM KHCIOTHI. 31.
Wzyuenmne cBoiictB ammuaka. 32. Pacro3naBanue coneld ammonwus. 33. CBoiicTBa pa30aBieHHOMN
a30THOM KHUCIOTHL. 34. B3aumoneicTBUE KOHLIEHTPUPOBAHHOW a30THOM KHUCIOTHI C Menbro. 35.
I'openne docdopa Ha Bozmyxe u B kuciopoze. 36. PacmoznaBanue docdaros. 37. ['openue yris B
kucinopoae. 38. [lonmyuenne yroabHON KUCIOTHI U U3yueHHe ee cBOMCTB. 39. [lepexon kapOoHATOB B
ruapokapOonatsl.40. Pasnoxenue ruapokapoonata Hatpus. 41. IlonydyeHne KpeMHEBOH KHUCIOTHI
U U3y4YEHUE €€ CBOMCTB.

Tema 4. IlpakTukym 2. CBoiicTBa coeMHEeHH HeMeTaL10B (3 4)'

1. Pemenune »skcnepuMeHTalbHbIX 3azady 1o Teme «lloarpynma ramoreHosy». 2. Pemienue
SKCIIEPUMEHTAIbHBIX 3a71a4 1o teMe «lloarpynma xucnopona». 3. PemieHne skcnepuMeHTaIbHBIX
3aga4 1o teme «lloarpynna azoray». 4. Pemenue sxcnepuMeHTalbHbIX 3a/1a4d o Teme «lloarpymnma
yriepoaay. 5. [lonyuenue, coOupanue U pacro3HaBaHHUE Ta30B.

[Ipu 1ByxuacoBOM IUIaHUPOBAHUM ITPOBOJATCS TOJIBKO NMpaKTUYeCKue padoTel 1,2 u 5.
Tema 5. O0001IeHNe 3HAHUI 10 XUMUHM 32 KyPC OCHOBHOM IK0JbI. [loaroroska

K rocyaapcrseHHoii uroropoi arrecranuu (F'HA) (10 v)



Ilepnonnueckuit 3akoH u Ilepuoanueckas cucremMa xumudeckux seMmeHroB [[. M. Menzeneesa.
@uU3MYECKU CMBICI IOPAAKOBOIO HOMEpa JJIEMEHTa, HOMEPOB IIEpUOJAa W TPYIIIBL.
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS CBOMCTB 3JIEMEHTOB M X COEIMHEHUI B NIEpHOJaxX U Ipynmax B CBETE
MIPEACTABICHUN O CTPOCHUH aTOMOB JJIEMEHTOB.

3HayeHWe TMEePUOJNYECKOr0 3aKoHA. BuABl XMMHUYECKHX CBS3€d M THUIBI KPUCTAIUTMYECKUX
pemieTok. B3auMocBs3b cTpoeHus U cBOICTB BenlecTB. Kitaccupukauss XUMHYECKUX PEaKIUi 1o
pa3NUYHBIM [pPU3HAKaM (YHCIO M COCTaB pearupyromux ¢ 0O0pa3yIoIIMXCsl BEIIECTB;
HATMYUETpaHUIBl pazaena (a3; TermnoBod 3PQeKT; M3MEHEHHe CTENeHEW OKUCICHHS aTOMOB;
UCTOJIb30BAHUE KaTalu3aTopa; HampaBieHue NpoTekaHus). CKOPOCTh XMMHUYECKHUX pPEaKUud u
¢dakTopsl, Biusone Ha Hee. OOpPaTUMOCTh XMMHUYECKMX PEAKIUi M CHOCOObI CMEIIeHUS
XMMHUYECKOTO paBHOBECHSI.

[IpocTsle 1 crokHbIE BelecTBa. MeTalluibl U HEMETAJUIbL. |'eHeTnYeckue psibl MeTalia, HeMeTauia
u mepexomHoro Mmetamuia. OKCHIBIM THAPOKCUABI (OCHOBAHHS, KHUCIOTHI, amMQpOTEepHBIC
THJIPOKCHUIBI), conu. MIX coctaB, KiaccuduKanus U OoOIIHe XUMHUYECKHE CBONCTBA B CBETE TEOPUU
AJIEKTPOJIUTUYECKON AUCCOLUALINH.

KanennapHo-TemaTiueckoe miaHupoOBaHUe

Ne Tema ypoka Jarta

[ToBTOpEeHHE OCHOBHBIX BOIPOCOB Kypca 8 Kilacca U BBEACHHUE B
Kypc 9 kiacca — 10 yacoB

1 BBoasblil nHCTpyKTax 1o Th XapakrepucTuka dJ€MEHTa II0 €ro
110J105keHUI0 B [1C

2 CBoOICTBa OKCHJIOB, KHCJIOT, OCHOBAaHMM U coyicii B cBere TOJl u
OBP

3 CBoiicTBa OKCHJIOB, KHCIIOT, OCHOBaHHMI W cojieid B cBeTe TOJl u
OBP

I'enetnueckue paabl METAJIJIA 1 HEMETAJLJIa

IToHsATHE O MEPEXOAHBIX dJIeMEHTaX. AMDOTEPHOCTD.

['eHeTHUeCcKUi psJl IEPEXOTHOTO AIEMEHTA.

N[O\ [N |k

IIepnonnueckuit 3akoH u Ilepuoanueckas cucrema
J1. 1. MeHnieneeBa B CBETE yU€HUSI O CTPOCHUU aTOMa

8 XuMHYECKas OpraHu3anus )KUBOM U HEXKUBOW MPUPOJIBI.

9 [ToHsITE O CKOPOCTH XMMUYECKON peaKIu

10 Karanuzatopsl

11 O06001IeHre ¥ cucTeMaTh3anusd 3HaHuil no TeMe «BBeneHme»
Metasmisl ( 20 9acoB)

12 [Tonoxenne merammo B IIC JI.M.MenaeneeBa u ¢usnyeckue
CBOMCTBA

13 CnaBbl, MX CBOMCTBA U 3HAUCHHC

14 XWUMUYECKUE CBOWCTBA METAJJIOB. OJIEKTPOXMUMHUYECKUN P
HanpsHKEHUH METAJIOB

15 XHWMHUYECKUE CBOMCTBA METAUIOB. OJIEKTPOXUMHYECKHH Pl
HanpsHKeHUH METaJJIOB

16 Crioco0bl MONTyYeHUs METAIIIOB

17 Pemenne pacdeTHBIX 3a7a4 C TMOHITHEM MACCO8asi 00/ 8blX00d




npooykma

18 Koppo3us meTamioB u crmocoObl 00pLOBI ¢ HEl

19 Illenoynble METATIBI.

20 CoenuHeHns 1EeJT0YHBIX METAIIIIOB

21 [[leno4HO3EMENBHBIE METAJUIBI M UX COEAUHEHHSL.

22 CoenuHEHU NIeI0YHO3EMEILHBIX METAJUIOB

23 [MpakTiaeckast padora Nel. OcyIiecTBIeHHE EMOYKH XUMUYEeCKuX | 26.11
MPEBPAIICHUI METAJIJIOB

24 AIIOMUHUHN U €T0 COEIUHEHUS

25 Kenezo

26 I'enernueckue psaapl Fe2+ u Fe3+

27 [Tpaktiueckass pabora Ne2. ITomydeHue w CBONCTBA COSAMHEHUMN
METaJIJIOB

28 [TpakTiaeckas pabora Ne3. PemieHue SKCepUMEHTANBHBIX 33134
Ha Pacro3HaBaHMUE U MOJTYYEHHUE BEIIECTB

29 O060061IeHre MaTepuaia 1mo Teme «MeTayuiby

30 O6001eHne MaTepraa 1mo Teme «MeTayibhy

31 KonTponbras pabota Nel o Teme «MeTarish
Hemeramisr ( 289acoB)

32 Oobmas xapakrepructuka HemerawioB. Kuciopoa. O3ou

33 Bonopon 26.12

34 Bona

35 ["anorensl

36 CoeMHEHNS TAJIOT€HOB

37 Kucnopon

38 Cepa

39 Oxcupsl cepsl (IV) u (VI)

40 CepHast KUCJIOTHI U €€ COJIU

41 [Tpaktuyeckass pabora Ned. PerieHue sKCHepUMEHTAJIBHBIX 337134
o teme «Iloarpynmna Kkuciopoaa

42 Pemenne pacueTHBIX 33724 Ha W30BITOK U HEJJOCTATOK

43 A30T U ero cBoOMcCTBa.

44 AMMUaKk

45 Conn aMMOHUS

46 Kucnopoaneie coeuHeHns a30Ta

47 A30THasi KUCIIOTA.

48 Conur a30THOM KHUCIIOTBI

49 dochop u ero coeTMHCHUS

50 Yraepo.

51 Kucnopoaneie coequHeHus yriepoaa

52 VYronpHas kucinora U e€ coiu.J)KecTKOCTh BOJBI U CIIOCOOBI €&
YCTpaHCHUS

53 [TpakTideckas pabora Ne5. PemieHue SKCrepUMEHTANBHBIX 33134
o teme «Iloarpynna azora u yriepoaa»

54 Kpemuuii

55 CoenuHeHus: KpeMHHUsI

56 [Tpaktuueckas padora Ne6. [Tomyuenue, coOupanue U pacrno3HaBa -
HUE Ta30B

57 O0600mieHue 3Hannii o reMe «Hemerauisl




58

PewreHne pacdyeTHsIX 33134

59 Kontponbras padota No2 o reme «Hemeramib»
Tema 4. xypc O6001IeHNEe 3HAHUH IO XUMHH 32 OCHOBHOM IIKOJIBL.
(104.)

60 Ilepnonnueckuin  3akoH u llepuogmyeckas cucremall. U.
MeHnsieneeBa B CBETE TEOPUU CTPOSHHS aToMa

61 3aKOHOMEPHOCTUU3MEHEHHUSI CBOMCTB 3JIEMEHTOB M MX COCJIMHEHHI
B MIEpUOJIaX U TPYyMIAaX B CBETE MPEACTABICHUN O CTPOSHUU aTOMOB
37eMeHTOB. 3HaueHue [lepuoanyeckorozakoHa

62 KnaccudukanussxuMruaecKux peakiyii o pa3aIudHbIM MPU3HAKAM.

63 HonHblE ypaBHEHUS peaKLIUU

64 OKHUCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE PEAKIINU

65 KnaccudukanusHeopraHmuecKux BEIIeCTB

66 CBolicTBa HEOPTaHUYECKUX BEILIECTB

67 ['eHeTHUeCKUEepsIbl METAJIJIA,HEMETAIIA U MIEPEXOTHOI0 METAJLIA

68 O06001IeHrEe ¥ cucTeMaTh3alus 3HaHUH




