[Ipunoxenne Kk OCHOBHOH 0Opa3oBaTeNbHOM

IIporpamMMe OCHOBHOTO OOITIeT0 00pa3oBaHus

IMpukas Ne 187 or  31.08.2023

Pabouas nporpamma

110 XUMHUHU

8 Kkmacc

c. Becemnoe



IlosicHuTEILHAS 3aIIMCKa

Pabouas mporpamma y4deOHOro Kypca 1o XMMUM Jjis 8 kiacca pa3paborana Ha ocHoBe PI'OC
BTOPOTO IOKOJICHHS, IMPUMEPHOH NpPOrpaMMbl OCHOBHOTO OOILIEr0 OOpa3oBaHHs 10 XHMHUHU
(6azoBnIif ypoBeHb) M aBTOpckoi mporpammbl O.C. INabpuensna (I"abpuensa O.C. nmporpamma
kypca xumun qias 8-11 kmaccoB oOmieoOpaszoBarenbHbIX  yupexaeHuii M: JIpoda,2010r).
[Iporpamma paccuntana Ha 68 yacoB (2 vaca B Henenro). J[aHHas mporpamMma KOHKPETH3UPYET
collepkaHuEe cTaHjapra, JaéT pachmpeselieHne Y4eOHbIX 4YacoB IO  paszenaMm  Kypca,
MOCIIE0BATEIBHOCTh U3YUYCHHS TEM U PA3/IENIOB C yUETOM MEXKIIPEIMETHBIX U MPEIMETHBIX CBS3EH,
JIOTUKH y4e0HOTO MPOIIecca, BO3PACTHBIX OCOOCHHOCTEH ydaIuxcs



JIMYHOCTHBIMH pe3y/IbTaTaMM M3yUYeHUs peaMeTa « XuMus» B 8 Kiacce sBISIOTCS CIeAyIOLIHe
YMEHMUSL:

® 0CO3HABaTh €MHCTBO U LIEJIOCTHOCTb OKPY’KAIOLIEr0 MUPA, BO3SMOYKHOCTH €r0 II03HABaEMOCTH U
00BSICHUMOCTH Ha OCHOBE JOCTH)KEHUH HayKHU;

® [I0CTENIEHHO BBICTPanBaTh COOCTBEHHOE 1IEJI0OCTHOE MUPOBO33PEHHE: OCO3HABATH NOTPEOHOCTh U
TOTOBHOCTH K CaMOOOPa30BaHUIO, B TOM YHCIIE U B PAMKaX CAMOCTOATEIBHOM JIEITETbHOCTH BHE
IIKOJIBI;

® OIICHMBATH )KU3HEHHBIC CUTYallU C TOYKHU 3pEeHUs 0€30IacHOro 00pas3a )KU3HU U COXPAHCHHS
3JI0POBBS;

® OLIEHUBATh IKOJIOTUUYECKUH PUCK B3aUMOOTHOILIEHU YeI0BEKa U IPUPOJIBI.

¢ (popMHPOBATH IKOJOTMYECKOE MBIIIICHHE: YMEHUE OLICHUBATH CBOIO JCSITEIBHOCTD U MOCTYIIKU
JpPYTUX JIOAEH C TOUKU 3pEHUsI COXPAaHEHUs OKPYIKaIOIIeH Cpeibl - FapaHTa )KU3HU U
OyraromnoJry4us JiroAeH Ha 3emIie.

MeTtanpeaMeTHbIMU pe3yIbTaTaMU U3YUYEHHsI Kypca « XUMUs» sBiIgeTcs (POpMUPOBAHHE
YHHUBEpCAIbHBIX yueOHbIX aericTBuil (YVY /).

PeryastuBubie YY/I:

® CaMOCTOSITEIbHO OOHAPYXKHUBATh U (GOPMYIMPOBATH YUEOHYIO TPOOIEMY, ONPEAEATh LEb
y4eOHOI eI TeTbHOCTH;

® BBIJIBUTaTh BEPCHH PEUICHUS IPOOIEMBI, 0CO3HABATh KOHEYHBIH Pe3yJIbTaT, BHIOUPATh U3
IPEUIOKEHHBIX U UCKaTh CAMOCTOSTENIHO CPEJCTBA JOCTHIKEHUS LIENH;

® COCTaBJIATH (MHAMBUIYAIBHO WM B IPYIIIE) IUIaH PELIeHUs IpoOIeMbl;

e paboTas 10 IUIaHy, CBEPATH CBOU JCUCTBHS C LENBIO U, TPU HEOOXOIMMOCTH, UCTIPABIISTH
OLIMOKH CaMOCTOSATEINBHO;

® B JTHAJIOTE C YYUTENEM COBEPIIEHCTBOBATh CAMOCTOSTENIbHO BEIPAOOTaHHBIE KPUTEPHH OLIEHKU.
ITo3naBareabHbie YY/I:

® aHANM3UPOBATh, CPABHUBATD, KJIACCU(UIIUPOBATH U 000011aTh (PAKTHI U sIBIECHUS. BBIABIATH
IIPUYUHBI U CIEICTBUSA IPOCTHIX SBJICHUN.

® OCYUIECTBJIATH CPAaBHEHUE, KIIACCU(UKALIMIO, CAMOCTOSITEIbHO BBIOMPAsi OCHOBAHUS U KPUTEPUH
JUISL YKa3aHHBIX JIOTUYECKUX OTepaIuii;

® CTPOUTH JIOTUUYECKOE PACCYKJIEHUE, BKIIOYAOIIEE YCTAaHOBICHNE TPUUNHHO-CIIEICTBEHHBIX
CBSA3EH.

® c03/1aBaTh CXEMaTHUYECKUE MOJIENHN C BBIJCICHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTHK OOBEKTa.

® COCTaBJISITh TE€3UCHI, pa3INYHbIE BUbI IUIAHOB (IIPOCTHIX, CIIOKHBIX U T.I1.).eIIPe00pa3OBbIBATh
UH(OPMALIMIO U3 OJJHOTO BU/IA B APYroi (TabIuUIly B TEKCT U IIp.).

® YMETb ONpPEAEATh BO3MOXKHBIE HCTOYHIUKH HEOOXOAMMBIX CBEJICHHH, TPOU3BOIUTH MOUCK
uH(pOpMallii, aHAJTU3UPOBAThH U OLIEHUBATH €€ I0CTOBEPHOCTb.

KommyHukatuBubie YY/I:

CamocTosaTeNnbHO OPraHU30BhIBaTh yUeOHOE B3aMMO/ICHCTBHE B TpyIIIe (ONpeAessaTh O0IIHe ey,
pacnpenensaTh pojiu, JOroBapuBaThCs APYT € APYTOM U T.1.).

IIpenmeTHbIMHU pe3yJIbTaATAMHU U3YUYEHHS NIPEAMETA SBISAIOTCS CIELYIOIINE YMEHMUS:

® 0CO3HAHUE POJIA BEUIECTB: - ONPEIEIATH POJIb PA3JIUYHbBIX BELIECTB B IPUPOJE U TEXHUKE; -
OOBSACHSATH POJIb BEIIECTB B X KPYTOBOPOTE.



® PacCMOTPEHUE XUMUYECKUX MPOLIECCOB: - MPUBOIUTH MPUMEPHI XUMUYECKUX MPOLIECCOB B
MIPHUPOJIC; - HAXOAUTH YePTHI, CBUACTEILCTBYOIINE 00 OOIINX MPU3HAKAX XUMUYECKHIX MIPOIECCOB
U UX Pa3InyusX.

® JICIIOJIb30BaHNE XUMUYECKUX 3HAaHUHN B OBITY: — OOBSICHITH 3HAUEHUE BEIIECTB B KU3HU U
XO35MCTBE YETIOBEKA.

® OOBSCHATH MHUP C TOUYKHU 3PCHUS XUMHUH: — IEPEUUCIIATH OTINIUTEIHHBIC CBOMCTBA XUMHUYECKHIX
BEIIECTB; — Pa3JinyaTh OCHOBHbIE XUMHUYECKUE TPOIIECCHI; - ONPEIEIISITH OCHOBHBIE KIJIaCcChI
HEOPraHMYECKUX BEIECTB; - IOHUMATh CMBICII XUMHUYECKUX TEPMUHOB.

® OBJIJICHHE OCHOBAMHU METOJIOB MO3HAHUS, XapAaKTEPHBIX JIJIsl €CTECTBEHHBIX HAYK: -
XapaKTepU30BaTh METObI XHMHUECKON Hayku (HaOII0IcHIE, CPAaBHEHHE, YKCIIEPUMEHT,
U3MEpPEHHE) U UX POJIb B TIO3HAHUU MIPUPOJIBI; - TPOBOAUTH XUMHUYECKHE OTBITHI U DKCIIEPUMEHTHI U
OOBSCHATH UX PE3YJILTATHI.

® YMEHHE OLICHHUBATh MOBE/ICHNE YEJIOBEKa C TOUKHU 3PEHUS XUMUYECKON O€30MacHOCTH IO
OTHONICHHIO K YEJIOBEKY U IIPHUPOJIE: - UCIIOJIB30BATh 3HAHMSI XUMHUH IPU COOJTFOICHUHN TIPABHIT
WCIIOJIb30BaHUsI OBITOBBIX XUMUYECKHX MIPEIapaToB; — pa3indyarh ONacHbIC M Oe30macHbIe
BemiecTBa. Pabouas mporpaMmma mocTpoeHa Ha OCHOBE KOHIIEHTPHUYECKOTO TMOX0Aa. DTO
JIOCTUTAETCS MyTeM BBIUJICHEHUS JUIAKTUYECKON eIMHUIIBI — XUMUYECKOTO AIEMEHTA - U
JAIbHEUIIEM YCIOKHEHUH U PACIIUPEHUH €€: 3/IECh TAKOBBIMU BBICTYMAIOT (POPMBI
CylleCTBOBaHUsS (CBOOOHBIE aTOMBI, IPOCTHIE U CIOXKHBIE BEIIecTBa). B mporpamme yuyuThIBaeTCs
peanuzanus MeXIpeIMETHBIX CBsi3el ¢ KypcoMm (usuku (7 kaacc) u duonoruu (6-7 Kiacchl), rae
JAeTCsl 3HAKOMCTBO CO CTPOSHUEM aToMa, XUMUYECKOW OpraHU3aIueil KIICTKH U TPOIECCaMU
obMeHa BemiecTB. OCHOBHOM (hOPMOI OpraHM3aIMK yIeOHOTO MpoIiecca SBISICTCS KIIACCHO-
ypouHas cuctema. B kadecTBe JOMOHUTEIBHBIX (POPM Opranu3amnuu 00pa3oBaTeIbHOTO MpoIecca
HCIIOJIL3YETCS CHCTEMa KOHCYIbTAI[MOHHOM MOICPKKH, WHINBUAYATBHBIX 3aHITHIA,
caMoCTOsITeNIbHAS Pab0Ta yJaluXxcs ¢ UCTIOIB30BaHUEM COBPEMEHHBIX HH(POPMAIIHOHHBIX
TEXHOJIOTHUM.



COJAEPKAHUE U3YYAEMOI'O KYPCA
8 KVIACC

Tema 1. BBenenue B xumuio (6 1)

XuMHsI — HayKa O BEUIECTBAX, UX CBOKWCTBAX U IIPEBPALLCHUSIX.

[ToHATHE O XMMHUYECKOM 3JE€MEHTEe U (popMax ero CymecTBOBaHHs: CBOOOIHBIX aTOMax,
IIPOCTHIX U CJI0KHBIX BEIIECTBA

[IpeBpamenus BemecTB. OTIMYHE XUMHUYECKUX PEaKIMi OT (GU3MYECKUX sBJICHUU. Poib
XUMUU B )KU3HU YETIOBEKA.

Kparkue cBeneHus U3 UCTOpUM BO3HUKHOBEHMS M pa3BUTHUs XuMmuM. [lepuon anxumuu.
[Tonsitre o punocodckom kamue. Xumus B X VI B. Pazpurue xumun Ha Pycu. Ponb oTedecTBeHHBIX
YYEHBIX B CTAHOBJIEHUU XMMHUYECKOW Hayku - paboTsl M. B. JlomoHocoBa, A. M. bytieposa, 1.1.
Meneneesa.

XuMuyeckasi CAMBOJIMKA. 3HAKW XMMUYECKHUX IEMEHTOB U IIPOUCX0XKIEHUE UX Ha3BaHUM.
Xumuyeckue Gopmynbl. Uuaekcel 1 kodQduimeHTsl. OTHOCUTENbHBIE aTOMHASE M MOJIEKYJIsIpHAs
Macchl. Pacuet MaccoBO# A0JIM XUMUYECKOTO JIEMEHTa 1o (hopMyIie BEelecTBa.

[lepuonnueckass cuctema xumudeckux snemeHtoB . M. MenpeneeBa, ee crpykrypa:
Maible W OONBIIME TEPUOAbl, TPYNNbl U MOArpymmbl (TnaBHas U moOouHas). [lepuommyeckas
CUCTEMa KaK CIPaBOYHOE MOcoOUe IJis MOTyUYEHUs CBEACHUM O XUMUYECKUX AJIEMEHTaX.

Pacuérnbie 3agaun. 1. HaxoxeHue OTHOCUTENBHON MOJIEKYJISIPHOM Macchl BELIECTBA 110
€ro XUMHYEecKoil popmyiie. 2. BprunciaeHre MaccoBOM J10JIM XMMHUYECKOIO JIEMEHTA B BELIECTBE 110
ero popmyie.

IIpakTnyeckas padora Ne 1
[IpaBuia TexHMKH Oe30macHOCTH IMpu paboTe B XUMHYECKOM KaOuHete. JlabGopartopHoe
o0opy0oBaHue U 0OpaleHHE C HUM.

IIpakTnyeckas padora Ne 2
HaGnronenue 3a ropsiueit cBe4ou.

Tema 2. ATOMBI XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB (7 u)

AToMBI Kak (opMma CyIIeCTBOBAaHUS XUMHUYECKHX 3JeMEHTOB. OCHOBHBIE CBEACHUS O
CTpoeHUH aToOMOB. Jloka3aTenbcTBa CIIOXKHOCTH CTpoeHust atomoB. OmbiTel Pesepdopna.
[InaneTapHast MOJIEIb CTPOEHHUS aTOMA.

CoctaB aTOMHBIX AJ€p: NPOTOHBI M HEUTpoHbI. OTHOCUTENBbHAs aTOMHas Macca.
B3aumocBs3p NOHATUH «IIPOTOH», KHEUTPOH», KOTHOCUTEIIbHAS aTOMHAs Maccay.

M3MeHeHMe ynciaa MpOTOHOB B sZJpe aToMa - 00pa30BaHHE HOBBIX XMMUYECKHUX 3JIEMEHTOB.

M3MeHeHne uyMciaa HEHTPOHOB B sjipe aToMa - oOpa3zoBaHHe H30TONOB. COBpEeMEHHOE
ONpENETICHUE TOHATUS «XUMHUYECKHU 31eMeHT». M30TOombl Kak pa3HOBHIHOCTH aTOMOB OJIHOTO
XUMHYECKOTO JIEMEHTA.

OnekTponbl. CTpoeHUE IIEKTPOHHBIX 000JI0YCK aTOMOB XMMHYECKUX 31eMeHTOB Nel-20
nepuoanueckoit cucrembl [[. M. MenneneeBa. [loHsiTue 0 3aBEpUIEHHOM W HE3aBEPUICHHOM
AIIEKTPOHHOM CJIO€ (SHEPTETUYECKOM YPOBHE).

Ilepuognueckas cucreMa XxuMudeckux aineMeHToB Jl. 1. MenaeneeBa u CTpoeHHE aTOMOB:
¢u3nUecKui CMBICI MOPSIKOBOTO HOMEpPA AJIEMEHTa, HOMEpa TPYIIbI, HOMepa MepHoAa.

W3MmeHeHne 4ucia 3JIEKTPOHOB Ha BHEIIHEM IEKTPOHHOM YPOBHE aromMa XHMHUYECKOTO
JlIeMEHTa - 00pa30oBaHME TIOJIOKUTENIBHBIX W OTPUIATEIbHBIX HOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHBIE
aTOMaM{ METAJUIOB UM HeMeTayuloB. [IpuyuHBI M3MEHEHUS METAUIMYECKUX U HEMETAJUTMYECKUX
CBOICTB B IepuoJiax U rpymmnax.



O6pazoBanne OWHApHBIX coenuHeHu. [loHsTHe 00 MOHHON CBsI3M. CXeMbl 00pa3oBaHUS
MOHHOM CBSI3H.

B3aumoneiictTBue aTroMOB XMMHYECKHUX 3JIEMEHTOB-HEMETAJUIOB MEXay colOol -
00pa3oBaHMe JIBYXaTOMHBIX MOJIEKYJl MPOCThIX BemiecTB. KoBasieHTHas HemoJisipHas XUMHUYECKas
CBSI3b.

DNEeKTPOHHBIE U CTPYKTYpPHBIE (POPMYIIBL.

B3aumoneiicTBue aTroMOB XMMHYECKHX JJIEMEHTOB-HEMETANIOB MEXIy Cco0oil -
oOpa3oBaHue OWHApHBIX COCAMHEHUM HEMETAJIOB. OJIEKTpOOTpHIaTeabHOCTh. [loHsiTHE O
KOBAJICHTHOM TOJISIPHOM CBSI3U.

B3aumoneiicTBue aTOMOB ~ XMMHYECKHUX  JJIEMEHTOB-METAUIOB  MEXAy COOOM -
00pa3oBaHNe METANIMYECKUX KPUCTALIOB. [IoHATHE O METAJITMYECKOM CBS3H.

JdemoncTpauuu. Mojenn aToMOB XMMHYECKHX 3JIeMEHTOB. llepuoanueckas cucrema
xumudeckux anementoB JI. . Meneneena.

Tema 3. IlIpocrbie BemecTBa (Su)

[TonoxxeHne MeTaIOB U HEMETAIIOB B MEPUOJUYECKON CUCTEME XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB
. N. MenneneeBa. BaxkHeilme npocThie BEIIECTBA - METAJUIbL: JKEJI€30, aTIOMUHUM, KaJbIIHM,
MarHui, HaTpuii, Kaumid. O0mre Gu3nIecKrue CBOMCTBA METAIIOB.

Baxneiiimme mnpocTeie BelIecTBa - HEMETAIb, OO0pa3oBaHHBIE aTOMaMU KHCIOpOAa,
BOJIOpPOJa, a3oTa, cepwl, (docdopa, yriaepogaa. CrocOOHOCTH aTOMOB XUMHUYECKHX JJIEMEHTOB K
00pa3oBaHUIO0 HECKOJIBKUX IMPOCTHIX BEIIECTB - AUIOTPONUS. AJUIOTPONHBICE MOIU(DUKAINN
kuciopoa, pochopa u onoBa. MeTaTMIeCKUe W HEMETALNTUICCKIE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIISCTB.
OTHOCUTENBHOCTD JI€JICHUS TPOCTHIX BEIIECTB HA METAJLIIBI U HEMETAJLIIBL.

[TocTostnnass ABorangpo. KomndectBo BemiectBa. Monbs. MomsipHass Macca. MomsipHblid
o0BeM Ta3000pa3HbIX BemiecTB. KpaTHble eqUHHIIBI KOJIMYECTBA BEIIECTBA — MUJUIMMOJNb H
KWJIOMOJIb, MIUIMMOJISIPHAsE M KWJIOMOJISIpHAs MacChl  BEIIECTBA, MWUIUMOJSPHBIA U
KUJIOMOJISIPHBIN 00beMbI Ta3000pa3HbIX BEIIECTB.

PacueTsl ¢ HCMONB30BaHMEM TOHATHUN «KOJUYECTBO BEIIECTBA», «MOJIIPHAs Maccay,
«MOJISIPHBIN 00bEM ra30B»,«IOCTOSTHHAST ABOTaaApO».

Pacyernble 3agaum. 1. BblunciieHHME MOJIIDHOM MAacChl BEIIECTB II0 XUMHUYECKUM
dbopmynam. 2. Pacuersl ¢ HCTIOIb30BAaHUEM TMOHATHM «KOJMYECTBO BEIIECTBAY, «MOJISIPHAS Maccay,
«MOJISIPHBIN 00BbEM Ta30B», «IIOCTOSTHHAST ABOTaIpO».

Tema 4. CoequHeHusi XHMUYECKHX 3j1eMeHTOB (16 1)
Crenens oxucieHus. OmpeneicHUEe CTENEHU OKHUCICHHS JJEMEHTOB 110 XUMHUYECKOU

dbopmyne coenunenus. CocrtaBienne QopMyn OWHAPHBIX COEAMHEHHH, OOMMI Crmocod wux
Ha3bIBaHUS. bBUHapHbIE COeAMHEHNS: OKCUIbI, XJIOpUAbI, CyIbhuabl U ap. CocraBiaeHre Ux GopMyIl.
[TpencraBuTeNn OKCHIOB: BOJA, YIVIEKUCIBIM ra3 M HeraiieHas u3BecTb. lIpencraBurenu nerydnx
BOJIOPOJHBIX COEANHEHUMN: XJIOPOBOAOPO U aMMHUAK.

OcHoBaHMsI, MX COCTaB W Ha3BaHUA. PacTBopuMOCTh OCHOBaHMH B Boje. Tabiuna
pacTBOPUMOCTH THAPOKCHIOB U cosiell B Boje. lIpencraBurenu mienoueii: TUAPOKCUABI HATpPHUS,
Kamuss U Kajbius. [loHsTue o KadecTBEeHHBIX peakiusax. WHaukatopel. V3meHeHue oOKpacku
WHJIUKAaTOPOB B LIETOYHOU Cperie.

Kucnotsl, ux coctraB u Ha3zBanus. Knaccudukanus kucior. [IpeacraButennt KHCIOT:
CepHas, CoJIisiHas M a30THas. M3MeHeHne okpackyu HHIMKATOPOB B KUCIOTHOU Cpefie.

Conu kak NpoW3BOAHBIE KUCIOT U OCHOBaHMHU. VX cocraB m Ha3BaHus. PacTBopumocTh
coJeii B Boze. [IpencraBurenu coneil: Xinopu HaTpus, KapOoHaT U pocdat KanbLus.

AMop(HBIE 1 KPUCTAJUIMYECKHE BEIIECTBA.



MexMOoneKyJIspHble  B3aUMOACHCTBUA. THUMNBl KPUCTAUNIMYECKMX PELIETOK: HWOHHAs,
aTOMHAasi, MOJICKYJIIpHAas M METaJUIMYecKas. 3aBUCUMOCTb CBONCTB BEILECTB OT THIIOB
KPUCTAJUTMYECKUX PELIETOK.

BemiectBa MOJIEKYJISIPHOTO M HEMOJICKYJISIPHOT'O CTPOCHHS. 3aKOH MOCTOSHCTBA COCTaBa
JUISL BEILIECTB MOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHUS.

Uuctble BemecTBa U cMecH. [IpuMmepsl KHUAKUX, TBEPAbIX U Tra3000pa3HBIX CMECEH.
CaolicTBa YHCTHIX BelecTB U cMecel. X coctaB. MaccoBasi u 00beMHast 1011 KOMIIOHEHTa CMECH.
PacueTsl, cBsI3aHHbBIE C UCIIOJIB30BAHUEM MTOHATHUS JOJIS.

Pacuérunie 3amaum. 1. Pacyer maccoBol M 00BEMHOM [OJI€ll KOMIIOHEHTOB CMECH
BeleCTB. 2. BblunciieHne MaccoBOW J0JIM BEIIECTBA B PAcTBOpPE IO HU3BECTHOM Macce
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA U Macce pacTBoputeis. 3. BeiuncieHne Macchl pacTBOPSIEMOTO BEIIECTBA
U pacTBOPUTEISI, HEOOXOTUMBIX JIJISl IPUTOTOBIICHUS OIMPEICICHHON MacChl pacTBOpa C M3BECTHOMN
MacCOBOM J10JIEl PaCTBOPEHHOT'O BEILIECTBA.

Jdemonctpanun. OOpa3npsl OKCHUAOB, KHUCIOT, OCHOBaHMMI u coned. Mogenu
KPUCTAINIMYECKUX PEIIETOK XJopuaa Hartpus, anMmasa, okcuaa yriaepoaa (IV). CmocoOs
pazzieneHus: cMecei, AUCTUILIALNS BOJIBI.

JlabopaTopHble onbIThl. 1. 3HAKOMCTBO ¢ OOpa3lamMH BEIIECTB pPa3HBIX KIACCOB. 2.
Paznenenue cmeceil.

Hpakrt. padora Ne3«OuucTka 3arps3HEHHON OBAPEHHOMN COIN»

IIpakTuyeckass padora Ne 4.[lpurotoBiaeHue pacTBopa caxapa C 3aJaHHOM MacCOBOMU
JI0JIE PAaCTBOPEHHOI'O BEILIECTBA.

Tema 5. U3MeHeHus:, NpoucXoAsilue ¢ BemecTBamu (12y)

[ToHsiTHE ABNEHUI KaK U3MEHEHHUH, TPOUCXOISIINX C BEIECTBAMHU. SIBIICHUS, CBSA3AHHBIE C
W3MCHECHHUEM KPHUCTAJUTMYECKOTO CTPOCHHS BEHISCTBA MPH MOCTOSHHOM €ro COCTaBe, (PU3NUYCCKUE
sapieHus. Dusznyeckue SIBICHUS B XUMHUM: AUCTWUISAIMUS, KPUCTAJUIM3aAllMs, BBIIAPUBAHHUE W
BO3TOHKA BEIECTB, ICHTPU(]PYTUpPOBAHUE.

SBneHus, CBsS3aHHbIE C HM3MEHEHHMEM COCTaBa BEIIECTBA, - XHWMHUUYECKHE pEaKIUu.
[Tpu3Haky W yCIOBUS MPOTEKaHUsI XUMHUECKUX peakuuid. [ToHsTHE 00 3K30- ¥ IHIOTEPMUUYECKUX
peakuusax. Peakuuu ropeHusi Kak 4acTHBIA Cly4yall 3K30T€PMUYECKHUX PEAKLUN, MPOTEKAIOUIUX C
BBIJICJICHHEM CBETA.

3aKOH COXPAaHEHHS MAacChl BEIIECTB. XHWMHUYECKHE YpaBHEHHUSA. 3HAUYEHUE HHJIEKCOB U
koa¢¢pumenToB. CocTaBieHNE ypaBHEHUN XUMUUYECKUX PEaKLIUM.

Pacuersl 1o xumMHMueckuM ypaBHEHUSM. PeleHue 3amad Ha HaXOXKJIEHUE KOJIMYECTBA
BEII[ECTBA, MACChl WM 00beMa MPOAYKTa PEAKIMH MO KOJUYECTBY BEIIECTBA, MAacce WM 00beMy
MCXOJIHOTO BelIeCTBa. PacyeTsl ¢ MCHOJb30BAaHUEM MOHATHUS «JI0JIsH», KOT/la UCXOJHOE BEIIECTBO
JJaHO B BMJIE PAcTBOpa C 3aJaHHOM MacCOBOHM [0J€il pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA WIIU COJEPKHUT
ONPEAEIIEHHYIO JIOJII0 IPUMECEN.

Peakunun paznoxenus. [loHsiTue O CKOpOCTHM XMMHUUYECKMX peakuuidl. KaramuszaTtopsl.
DepMEHTHI.

Peaknun coenmaenusi. Karanutudeckne W HeKaTaIMTHUECKHE peakiuu. OOpatumbie U
HeoOpaTUMBbIE peaklUu.

Peaknun  3amemeHns.  ODJIEKTPOXUMHUYECKHMW  Psii  HANpPSDKEHWH  METalIoB,  €ro
WCIIOJIb30BAaHUE JJI1 MTPOTHO3UPOBAHUSI BO3MOXKHOCTU MPOTEKAHUsSI PEAKIMH MEX]y MeTalaMu U
pacTBOpaMH KHUCIOT. Peakunu BBITECHEHHMS OJHUX METAJUIOB U3 PACTBOPOB HMX COJEH JIPYyTUMH
MeTaJuIaMH.



Peaknun obmena. Peaknuu HeWTpamm3anuu. YCIIOBUS NMPOTEKaHWsI peakiuii oOMeHa B
pacTBopax J0 KOHIA.

Tunsl XuMuUYecKUX peakiuil (0 IPHU3HAKYy «4YHUCIO M COCTaB HCXOJHBIX BELIECTB U
IPOAYKTOB pEaKLUW») Ha MPUMEpPE CBOMCTB BOIbL. Peakuus pa3ioKeHus - 3JIEKTPOIU3 BOJBI.
Peakuuu coequHeHMst - B3aUMOJEHCTBUE BOJABI C OKCHUIAMH METAJUIOB M HeMmeTauioB. IlonsTue
«TUApOKCUIbl». Peakuuu  3amelieHuss -  B3aUMOJICHCTBHE BOABI C  LICJIOYHBIMH U
HIeJIOYHO3EMENIbHBIMU MeTalUIaMu. Peakiinu oOMeHa (Ha mpuMepe ruApoIin3a cyibpuaa aTroMUHUSL
1 KapOua KajabIus).

Pacuérnbie 3amaum. 1. BpluncieHne N0 XMMHUYECKMM YpaBHEHUSM MAacChl WIIU
KOJIMUECTBA BEILECTBA 110 U3BECTHON Macce WM KOJIMYECTBY BELIECTBA OJHOTO M3 BCTYHAOIIMX B
pEaKIuI0 BELIECTB WIM HPOAYKTOB peakiuu. 2. BpluncieHne macchl (KOJIMYECTBA BEIIECTBA,
o0pemMa) NpPOAYKTa pEaKIUH, €CJIM M3BECTHA Macca MCXOJHOIO BEIIECTBA, COJEPIKALIETO
OTIpeNeNICHHYI0 00 mnpuMmeceld. 3. Bwrumcienne Macchl (KOJIMYECTBAa BEIIECTBA, 00BEMa)
MPOJYKTa PEaKkiuy, €CJIM U3BECTHA Macca pacTBOPA U MaccoBas JI0JIsl PACTBOPEHHOT'O BEIIECTRA.

Jdemounctpanumn. [Tpumeps! pusnyeckux sSBICHHUI; a) maBieHue napaduna; 0) auddysus
QYIIUCTBIX BEIIECTB C TOPSIICH JTaMIOYKM HakaauBaHuUs. [IpuMepbl XUMHUECKHUX SIBJICHHIA: a)
ropeHue Maruus; 0) B3aMMOJCHCTBUE COJSHOM KUCIOTHI C MPaMOPOM WJIM MEJIOM; B) IOJIy4E€HHE
ruapokcuaa meau (11); r) pactBopeHue Moimy4eHHOro rMIPOKCUIA B KUCIIOTaX; [) B3aUMOJIEHCTBUE
okcuaa menu (II) ¢ cepHOl KMCIOTON NpU HArpeBaHUMU; €) Pa3jOKEHUE NEpMaHIraHaTa Kajus; )
B3aMMOJIEICTBHE pa30aBICHHbBIX KUCIOT ¢ METAJIJIAMH.

JlabopaTopHble onbIThl. 3. CpaBHEHHE CKOPOCTHM HCHApeHUs BOAbl U CIHpPTA IO
MCYE3HOBEHUIO MX Karesb Ha GuIbTpoBalbHOM Oymare. 4. OKucIeHNEe MeIU B IJIAMEHH CIIUPTOBKHU
uin ropenku. 5. IlomyTHeHME H3BECTKOBOM BOJBI OT BBIABIXa€MOI'O YTIJEKHCIOro rasza. 6.
[TonyuyeHue yriaekucioro ra3a B3auMoJACCTBUEM CO/Ibl M KUCIIOTHL. 7. 3aMelleHne MeU B pacTBOpPE
xnopuna menu (I1) sxenezom.

IIpakTnueckas padora Ne S5.IIpuzHaku XUMHUUECKUX PEAKIIUA.

Tema 6. Teopusi JJIEKTPOJMTUYECKON IUCCONHANMUM H CBOMCTBA KJIACCOB
HEOPraHM4ecKHX coeanHeHuii (22 u)

[TonsiTie 00 2JIEKTPOIUTHYECKON JAUCCOLMAIMHU. OJIEKTPOJIUTHI W HEIIEKTPOJHUTHI.
MexaHu3M JHMCCOLMALMU AJIEKTPOJUTOB C PpAa3IUYHBIM THUIOM XUMHUYECKOM CBA3U. CrTerneHb
AIIEKTPONUTUYECKON Auccoruaiii. CHUIbHBIE U CIa0ble AIEKTPOIIUTHL.

OCHOBHBIE TOJIOKEHUS TEOPUHU BJIEKTPOJUTUUYECKON nucconuanuu. VoHHbIE ypaBHEHUS
peakiuii. YciaoBHsl MPOTEKAHUS PEaKIUM OOMEHa MeEXIy SJEKTPOJIUTaMH JO0 KOHIA B CBETE
VMOHHBIX IIPEICTABJICHUIA.

Knaccudukaims HOHOB 1 UX CBOMCTBA.

Kucnotel, nx kmaccudukanus. Juccormumarus KUCIOT W WX CBOMCTBA B CBETE TEOPUU
ANEKTPOJIUTUYECKON AUcCCONMAaMU. MOJEKyIspHblE W HOHHBIE YPAaBHEHHsI PEAaKUUN KHCIIOT.
B3aumopeiicTBue KHCIOT C MeETalIaMU. OJIEKTPOXUMHUYECKUN Psii HANPSXKEHUA METaJlIoB.
BzaumopeiicTBue KHUCIOT € OKCHAAMM METAUIOB. B3aMMOJIENWCTBHE KHUCIOT C OCHOBAHUSIMH -
peakiusi HeWTpanmu3anuu. BsaumopeiicTBue KHUCIOT ¢ coisMu. Mcmonp3oBanue TaOmUITBI
PaCTBOPUMOCTH JJISIXAPAKTEPUCTUKNA XUMUYECKUX CBOWCTB KUCIIOT.

OcHoBanus, ux knaccudukamnus. Jlucconnanuss OCHOBaHUHN U UX CBOWCTBA B CBETE TEOPUU
ANEKTPOJIUTUYECKON AUCCONManni. B3auMoJelcTBUE OCHOBAHUM C KHUCIOTaMH, KHUCIOTHBIMU
OKcHJIaMU M coyisiMu. Mcronp30Banne TabJIUIBI PACTBOPUMOCTH TSI XapaKTEPUCTHKNA XUMHUECKUX
CBOMCTB  OCHOBaHMH. PasnokeHne  HEpACTBOPUMBIX  OCHOBaHMM  INpU  HArpeBaHHM.



Comu, ux knaccuduKamys U AUCCOLMAIMS Pa3IMYHBIX THIOB cosieil. CBOMCTBa cojeil B CBETE
TEOPUU DIIEKTPOJUTHYECKON AucCOUMALMU. B3auMoAencTBUE COJEH C METAJUIaMH, YCIOBUSA
IIPOTEKaHUsl JTUX peakuuid. B3auMopeicTBue coJIed € KUCIOTaMH, OCHOBAaHUSMM M COJISIMH.
Hcnonp30Banue TabIUIBl pACTBOPUMOCTH JJISI XapAKTEPUCTUKA XUMUYECKUX CBOIMCTB COJICH.

O6o0mieHne cBeneHnit 00 OKCHIaX, NX KIacCU(UKAIINN U XUMUYECKUX CBOMCTBAX.

I'enernyeckue psabl METAUIOB M HEMETAJIOB. ['eHeTHuYeckas CBsA3b MEXAy KIacCaMu
HEOPraHUYECKUX BEILECTB

OKHCIUTENTBHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIEC PEAKIUU. OKUCINTEND U BOCCTAHOBUTEIb, OKUCIICHHUE
Y BOCCTAHOBJICHHUE.

Peakuyuu MOoHHOro 0OMEHa M OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE peakiuu. CocTaBiieHue
YpaBHEHHI OKHCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIMA METOAOM JIEKTPOHHOTO OasiaHca.
CBoIiCTBa MPOCTHIX BEIIECTB - METAJUIOB U HEMETAJUIOB, KHCJIOT M COJICH B CBETE MPECTaBICHHUHA 00
OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX MTPOLIECCAX.

JdemoncTpanuu. lcnblTaHue BeleCTB M HMX PAcTBOPOB HA 3JIEKTPOIPOBOJHOCTE.
3aBUCHUMOCTb DJIEKTPOIIPOBOJHOCTH YKCYCHOM KHCJIOTBI OT KOHILIEHTpauuu. Bzaumoneincrsue
IIMHKA C CepOoil, COMTHOM KucaoTou, xiopuaoM meau (I1). 'openne maruus.

JlaGopaTopHsble onbIThI. 8. Peakunu, XxapakTepHble A1 PACTBOPOB KUCIIOT (COJISTHON MM
cepHoif). 9. Peaknuu, xapakTepHble 111 pACTBOPOB IIeouel (TUAPOKCUIOB HATpHs WK Kaiwus). 10.
[ToryyeHue u cCBOICTBa HEPACTBOPUMOIO OCHOBaHUS, Hampumep ruapokcuga meau (II). 11.
Peakuuu, xapakTepHble JUIsl pacTBOpOB coiiel (Hanpumep, ans xsopujaa meau (I)). 12. Peakuuu,
XapakTepHble I OCHOBHBIX OKCHJIOB (Hampumep, A okcujga Kaneuus). 13. Peakuuu,
XapaKTepHbIE JJIs1 KUCIOTHBIX OKCUIOB (HAaIlpuMep, AJIs YIJIEKUCIIOTO0 ra3a).

IIpakTHyeckas padora Ne 6. CoiicTBa KUCIOT, OCHOBAaHUI, OKCUJOB U COJIEH.
IIpakTyeckas padora Ne 7. Pemenue skcriepuMeHTAIbHBIX 3a/1au.



TemaTnueckoe IIIaHuPOBAHUE

No Tema KonnuecTBo yacos
1 BBenenue B XUuMHIO 6
2 ATOMBI XUMHUYECKHX DJICMCHTOB 7
3 [IpocTeie BemecTBa 6
4 CocauHEHNS XUMHYCCKUX IJICMECHTOB 16
5 N3menenus, mpoucxoasiiue ¢ BelecTBaMu 12
6 Teopus 37EKTPOIIUTUUECKON JTUCCOIMAIIMN U CBOMCTBA 20

KJIACCOB HCOPIraHUYCCKUX COCJIMHECHU




KaJIGHI[apHO-TCMaTI/I‘-IeCKOe IIJIaHUPOBAHUC

No Tema Jlata
Tema 1. BBegenue
1 Boansiii unctpykrax no Th npu padore B kabuHeTe XUMuUU.
[Ipenmer xumuu. BemecTna.
2 [IpeBpaiienus BemiecTB. Pojib XMMHM B )KU3HU YEJIOBEKA.
3 [Tepuonuueckas cucteMa XuMH4ecKux 3aeMenToB J[. M.
MengeneeBa. 3HAKH XMMHYCCKUX JJICMCHTOB.
4 Xumudeckue Gpopmysbl. OTHOCUTEIbHAS aTOMHAS M MOJICKYJISIpHAst
macca.
5 IIpakTuyeckas padora Nel. «IIpuémer
oOpanieHus ¢ mabopaTopabiM obopyaoBanrnem» Uncrpykrax Th
3) IIpakTnueckas padoraNe2. «HaGmroneHue 3a ropsieii cBE4ON»
HNucrpykrax Th
Tema 2. ATOMbI XUMHY€ECKHX 3JIEMEHTOB.
7 OCHOBHBIE CBEJICHHS O CTPOCHUH aTOMOB. CoCcTaB aTOMOB.
M3oTo15I.
8 CtpoeHue IeKTPOHHBIX 000JI0UYEK aTOMOB.
9 Honnl. MoHHas XxuMHYeCKas CBS3b.
10 KoBanenTHas cBI3b.
11 Merannnueckas XHMHYSCKAsA CBS3b.
12 O00011IeH1E U CUCTEMAaTH3alis 3HaHUH 110 TeMe: «ATOMBI
XUMHUYECKHUX DJICMEHTOB)
13 Kountpoabsnas padoraNel no reme: «Amomul Xumuueckux
2JIEMEHINOBN
Tema 3. IlpocThsle BemecTBa.
14 IIpocTsle BelecTBa-METAIIIBL.
15 IIpocTsle BemecTBa ~-HEMETAIIbL. AJUIOTPOIIHSL.
16 KommuectBo BemectBa. Monb. MosnsipHast Macca. 25.10
17 ModsipHbIif 00BEM Ta30B. 8
18 Pemenue 3anay mo Temam: «MonsapHoslii 06vem 2a308, KOIUYECmeo 11
geuecmea.
19 KonTponbHas pabota mo Teme» [IpocTsie BemecTBa» 15
Tema 4. CoequHeHHe XUMHYECKHX 3JI€MEHTOB.
20 CreneHb OKHCIICHUS.
21 Crenenp okuciieHus. OKCUIBI.
22 Bakneiime knaccel OMHAPHBIX COSTUHEHH.
23 OcHoBaHus4.
24 Kucnorsr.
25 Comn.
26 Cocranenue HopmyI1 COJEH.
27 O0001IeHrEe ¥ CHCTEMATH3aIM 3HAHUH 110 TeMe «BakHelme
KJIACCHl OMHAPHBIX COSTUHEHUN)
28 AmMopdHbIe U KpHCTaUIMYECKUe BemecTBa. Kpucrannnaeckne

PELIETKHU.




29

YucTrle BelecTBa U CMECH.

30 IIpakr. padota Ne3«OuncTka 3arps3HEHHOHN MOBApEHHOW COMTN»
Hucrpykrax Th

31 MaccoBas 10511 KOMIIOHEHTOB B CMECH.

32 Pemrenue 3a1au Ha HaXOXKJAEHUE MACCOBOM 101 KOMIIOHEHTOB
pacTtBopa.

33 IIpakTuyeckas padora Ned. «IIpurorosienue pactBopa caxapa c
3aIaHHON MaCCOBOM J0JIeH PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA»
Hucrpykrax Th

34 O06o001IeHre U cucTeMaTH3alus 3HaHui 110 TeMe: «CoeTMHEHUS
XUMHUYECKUX HJIEMEHTOBY.

35 KonTtpouabsnas padora Ne2. o treme: «Coedunenus Xxumuieckux
NEeMEHMOB.

Tema 5. U3MeHeHns1, MPOUCXOASNIIHAE C BEIIECTBAMHU.

36 dusznyeckue SABJICHUS B XUMUU.

37 XUMHYECKUE SIBICHUS. XUMHUYECKUE PEAKIINH.

38 3aKOH COXpaHEHHUsI MacChl BEIIECTBA. XMMUYECKHUE YPABHEHUS.

39 Pacuérel M0 XMMHUYECKUM yPABHEHUSM.

40 Pemenue pacueTHbIX 3a/1a4 110 YPABHEHHUIO PEAKIIUU.

41 Pemenne pacueTHbIX 3a7a4 Ha BBIYMCIIEHUE MACChI IPOJYKTA
peaKIuu.

42 THUIBl XUMHUYECKUX PEAKIIUH.

43 Tunel XUMHYECKUX pEaKLUi Ha IPUMEPE CBOMCTB BOBI.

44 CxopocTh XMMHUYECKUX peakuuii. KaranuzaTopsl.

45 IIpakTnyeckas padora NeS.

« IIpu3naku xumnueckux peakuuiny Mucerpykrax Th

46 O06o011eHne 1 cucTeMaTu3alys 3HaHuH 10 TeMe «3menenus,
NPOUCX00AWUE C BEUYECMBAMU.

47 KonTpoabnas padora Ne3. o Teme «3menenus, npoucxoosuue ¢
gewecmeamu.

Tema 6. PactBopenue. PactBopsl. CBOMCTBA paCTBOPOB 2JICKTPOJIUTOB.
OKHCIMTEIBHO — BOCCTAHOBHTEJIbHbIEC PEAKIIUT

48 PacTBOpeHue kak GU3MKO — XUMUYECKUH Tmporecc. TUmbl
pactBopoB. [ToBropHsbIii HHCTpYKTax 1o T.b.

49 DnekTpoauTHyeckas aucconranys (1)

50 Ocnosuble nonoxeHus Teopuu D/1. (TD/)

51 HoHHbIe ypaBHEHHS peakui

52 VYcnoBus NpOTEKaHUS XUMUYECKUX PEAKIUN MEXAY PaCTBOPAMHU
9JIEKTPOJIUTOB 10 KOHIIA

53 KucaoTel, uX KacCHpHUKALIHSL.

54 CBoiicTBa KHCIIOT.

55 OcHoBaHus, UX KJIacCU(UKALIUS.

56 CBoMCTBa OCHOBAHUH.

57 Oxcunpl, ux KaccupuKanus U CBOMCTBA.




58 Comnu, ux cBOMCTBA.

59 I'eneTndeckas CBA3b MEXKIYy KJIACCAMU HEOPTAaHUYECKUX
COCTUHEHUM.

60 IIpakTnyeckas padora Ne6. «CBolicTBa KUCIOT OCHOBAaHUM,
okcui0B U cotiei». Mucrpykrax Th

61 O6o0muienne u cucTemMaTu3ays 3HaHui 1o Teme: «PacTBopenne u
pacTBOPBDY.

62 OxucnurenbHO-BOCcCTaHOBUTENbHBIE peakiu (OBP).

63 | CocraBnenue snekTponHoro 6ananca 8 OBP.

64 CBoiicTBa MPOCTHIX U CI0XKHBIX BemiecTB B cBere TOJ u OBP

65 IIpakTuyeckas padora Ne7. Penienue sKkciepuMeHTAIbHBIX 3a1a4
1o reme: «KOBP» MucTpykTaxk Th

66 O06o061IeHre U cucTeMaTu3anus 3HaHui o Teme «PactBopenue.
PactBopsl. CBOMCTBA paCTBOPOB 3JEKTPOJIUTOB, HOHHBIE
ypaBHeHus, OBPy.

o7 HroroBas konTpojabHasipadbora Ned 3a kypc xumuu 8 Kiiacca

068 ITopTpeTHas ranepest BETUKUX XUMHUKOB




